DEPARTEMENT MATHEMATIQUES

EXAMEN DE STATISTIQUE II
22 avril 2008 Durée 2h00 heures

Consignes

— Toutes vos réponses doivent étre justifiées

— La consultation des documents et calculatrices est interdite.
Seul document autorisé : Deux feuilles format A4, manuscrites
recto-verso.

- L’utilisation de la grille fournie n’est pas obligatoire mais elle peut
faciliter votre travail.

Exercice 1 .- Une entreprise fabrique des piéces cylindriques. Un four-
nisseur lui livre des anneaux métalliques dont le diamétre doit étre conforme
au diamétre des cylindres. Soit X la variable aléatoire associée au diamétre
des anneaux. On suppose que X suit une loi normale. Le fournisseur affirme
que le diamétre des ses cylindres est égal & 12em.

Pour contréler cette affirmation on préléve au hasard et avec remise un échan-
tillon de 64 piéces dans la livraison et on trouve T = 12,3 et un écart-type
égal & 0,04. On prend un risque a = 0,10

1. (a) Quel type de test doit-on faire pour vérifier les dires du fournis-

seur?
(b) Quelles sont les hypothéses Hy et Hy de ce test.
(c) Représenter graphiquement ce test et dessiner les risques a et 3.
(d) Quelle est la loi de la v.a. X sous ’hypothése Hy?
e) Calculer la region critique.
f) Enoncer la régle de décision permettant d’accepter si la livraison

est conforme.

(g) Peut-on accepter que la livraison contrélée est conforme?

(h) Peut-on améliorer ce test et comment?

2. L’entreprise prétend que le diamétre des cylindres est égal & 13cm.

(
(

(a) Construire ce nouveau test.
(b) Représenter graphiquement ce test et dessiner les risques o et 3.
(c) Calculer la puissance de ce test avec o = 0,10 .

3. Lequel de ces tests donne des résultats meilleurs . Justifier votre re-
ponse.

e



Exercice 2 .- Un réacteur biochimique est utilisé afin de fabriquer un
produit.

Pour des raisons aussi bien d’efficacité industrielle qu’écologiques on voudrait
comprendre:

— le phénomeéne de concentration du substrat, CSUB
- pouvoir prédire
— agir pour ameéliorer le procédé.
On pense lui associer les mesures de quatre variables qui sont dans l’ordre :
— Xj: concentration de la biomasse (BIOM);
- Xz: taux de production de cellules (CEL);
- Xj: taux de la consommation du substrat (TSUB);
— Xy taux de variation du flux en sortie (FLUX).

On cherche d’abord a déterminer s’il y a une relation linéaire entre la concen-
tration du substrat d’une part et les autres variables d’autre part.

Vous trouverez en annexe le fichier de compte rendu reacteur.crd.

Le risque est o = 5%.

1. Etudier le fichier reacteur.crd afin de:
(a) Dire si les variables utilisées peuvent bien expliquer ce phénomeéne.
Justifier votre réponse.
(b) Construire le meilleur modéle, en utilisant la méthode pas a pas.
(c) Qu’en pensez vous de la qualité du modéle retenu?
(d) Pouvez vous proposer une amélioration?
)

(e) Est-ce que toutes les hypothéses fondamentales pour la validité de
cette régression sont vérifiées?

(f) Existe-t-il de problémes de colinéarité? Justifier votre réponse.
2. On prend au hasard un modéle par exemple: Y = a, X4+ a:X; +ag + ¢
(a) Il parait que si on fait un dosage du type FLUX=200, BIOM=100,

la concentration du SUBSTRAT (CSUB) serait égale & 220. Pouvez-
vous confirmer?

(b) Faites un intervalle de confiance pour le coefficient du FLUX avec
o= 10%

(c) Construire et répondre au test: “ la variable BIOM joue un role
significatif dans le modéle considéré, avec oo = 10% .
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