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Exercice 1. -

1. Connaissant la taille de l’échantillon, le risque de première espèce α et la loi suivie par la variable
de décision sous (H0), peut-on toujours calculer le seuil ? Peut-on toujours calculer le risque de
2ème espèce β ?

2. En prenant comme exemple la moyenne empirique, justifier que les intervalles de confiance sont
plus étroits à mesure que le risque pris α est plus grand.

3. Y a-t-il des situations où un estimateur biaisé peut être plus intéressant qu’un estimateur sans
biais ?

Exercice 2. -
On suppose que X et Y sont 2 variables aléatoires gaussiennes indépendantes de même écart-type σ = 1
et d’espérances respectives : E(X) = a et E(Y ) = 2a, a étant un paramètre inconnu.
Pour estimer a, on tire un échantillon de taille n du couple (X,Y ).

1. On pose A1 =
1

n

n∑
i=1

Xi. Montrer que A1 est un estimateur sans biais et convergent de a. Quelle

est la loi de A1 ?

2. On pose A2 =
1

2n

n∑
i=1

Yi. Montrer que A2 est un estimateur sans biais et convergent de a. Quelle

est la loi de A2 ?

3. Quel est le meilleur des deux estimateurs ? Pourquoi ?

Exercice 3. -
On procède à une série de 9 mesures indépendantes avec un même appareil.
On suppose que le résultat d’une mesure est une variable aléatoire de loi N (m, 0.25).
La moyenne empirique observée est égale à 15.2.
Construire un intervalle de confiance bilatéral symétrique de niveau de confiance 90 % pour m.

Exercice 4. -
Avant d’utiliser un nouvel engrais, un agriculteur décide de l’expérimenter sur n = 9 parcelles identiques.
Les résultats antérieures permettent de penser que la production X de blé à l’hectare (en quintal) est
une variable aléatoire de loi normale avec µ = 60 et σ = 10.
On lui avait annoncé que cet engrais permettrait d’obtenir une moyenne de 65 quintaux à l’hectare.

1. Présenter de manière générale le test permettant de décider si cet engrais donne le résultat promis
avec un risque α = 10 %.

2. Enoncer les hypothèses de ce test.

3. Représenter graphiquement ce test (en particulier les deux risques et la région critique).

4. Déterminer la région critique.

5. Calculer le risque β.

6. Donner la signification du risque β.

7. Suite à son expérience sur les 9 parcelles, il a obtenu une production de 62 quintaux à l’hectare.
Que lui conseillez-vous de faire, acheter ou ne pas acheter cet engrais ?

8. Indiquer comment varie la région critique lorsque la taille n de l’échantillon augmente.
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9. Indiquer comment varie le risque β lorsque la taille n de l’échantillon augmente.

Exercice 5. -
On a relevé la section de baccalauréat et la propriété fumeur/non fumeur pour 100 élèves de Terminale.
Les résultats sont regroupés dans le tableau suivant :

Section Fumeurs Non fumeurs Total
L 13 17 30

ES 17 33 50
S 10 10 20

Total 40 60 100
Quel test doit-on effectuer pour vérifier l’indépendance des deux caractères : Section de bac et taba-
gisme ?
On vous demande de préciser les deux hypothèses, la variable de décision, la loi qu’elle fait inter-
venir en précisant le(les) paramètre(s), et d’indiquer les calculs à faire pour prendre une décision.
Pour les calculs, on vous demande d’indiquer le procédé, avec un premier calcul et des points de suspen-
sion.

Exercice 6. -
On lance trois pièces et on compte le nombre de �PILE� obtenus. L’expérience est répétée 80 fois de
manière indépendante. Les résultats obtenus sont :

Nombre de piles 0 1 2 3
Fréquence 10 25 34 11

1. Calculer les probabilités théoriques en cas de pièces équilibrées.

2. Quel est le nom du test à effectuer pour savoir si les pièces sont équilibrées ?

3. Appliquer ce test avec un risque de α = 5 % et conclure.
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Table de la loi Normale

3



Table de la loi de Student
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Table de la loi du khi-2
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