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INTRODUCTION 

Analyse de la variance (ANOVA) : Etude de l’influence de un 

ou plusieurs facteurs sur la réponse observée sur un échantillon 
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Exemple : niveau d’anxiété de joueurs de tennis suivant le 

niveau de la compétition 
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ANOVA A UN FACTEUR 

Notons A le facteur supposé influent (compétition : 4 niveaux). 
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Hypothèse : A influe sur la moyenne et non sur la variance 

X1 X2 Xp Xi ~ N(µi,²) 

A est influent  Moyennes des sous-échantillons différentes 
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ANOVA A UN FACTEUR 

Décomposition de la variance : 

2

R

2

A

2 SSS 

 
i j

2j

i

2 )XX(S

Variance totale        =    variance facteur        +      variance résiduelle 
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Si le rapport est supérieur à la valeur critique de la loi de 

Fisher-Snedecor, on conclut à une influence significative de A 

(H1) avec  chance de se tromper. 

Si H0 est vraie alors 

 

suit une loi Fisher-Snedecor F(p-1,n-p) 
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ANOVA A UN FACTEUR 
Tableau d’analyse de la variance : 

Source de 

variation 

Somme des 

carrées 

Degré de 

liberté 
Carré moyen 

Expliquée  p-1  

Résiduelle  n-p  

Totale  n-1  
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Source de 

variation 

Somme des 

carrées 

Degré de 

liberté 
Carré moyen 

Expliquée 384,18 p-1=3 128,06 

Résiduelle 1377,96 n-p=26 53 

Totale 1762,14 n-1=29  
 

2,42
53

128,06
F 

La valeur de F est inférieure au seuil 1% d’une variable F(3;26) qui est 4,64. On conclut que 

le niveau de compétition n’influe pas sur l’anxiété. 

Exemple : Compétition 
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ANOVA A UN FACTEUR 

Exemple : Notes au TOEIC suivant 

provenance de l’étudiant 

Source de 

variation 

Somme des 

carrées 

Degré de 

liberté 
Carré moyen 

Expliquée 149847,38 p-1=2 74923,69 

Résiduelle 431545,17 n-p=36 11987,37 

Totale 581392,56 n-1=38  
 

CPI CPGE // 
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6,25
11987,37

74923,69
F 

La valeur de F est supérieure au seuil 1% d’une variable 

F(2;36) qui est 5,25. On conclut que les notes au TOEIC 

dépendent de la provenance de l’étudiant avec 1% de chance 

de se tromper. 
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ANOVA A DEUX FACTEURS 

Facteur A à p niveaux  / Facteur B à q niveaux / r répétitions 
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Moyenne : 

Moy. répétitions : 

Moy. facteur A : 

Moy. facteur B : 

Xij ~ N(µij,²) xijk=µij+ijk xijk= µ + i + j + ij + ijk 
Effet 
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ANOVA A DEUX FACTEURS 

Décomposition de la variance : 
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Var. totale = var. A + var. B + var. interaction + var. résiduelle 
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ANOVA A DEUX FACTEURS 

2

AS
1p

S
C

2

A2

A 


2

BS
1q

S
C

2

B2

B 


2

ABS
)1q)(1p(

S
C

2

AB2

AB 


2S

)1r(pq

S
C

2

R2

R 


2

RS

2

R

2

A
A

C

C
F 

2

R

2

B
B

C

C
F 

2

R

2

AB
AB

C

C
F 

Source 

de 

variation 

Somme 
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Degré de 

liberté 
Carré moyen F 

A  p-1 
 

 

B  q-1 
 

 

AB  (p-1)(q-1) 
 

 

R  pq(r-1) 
 

 

Totale  pqr-1   
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ANOVA A DEUX FACTEURS 

  Si FAB>F((p-1)(q-1);pq(r-1)) alors on considère que 

l’interaction AB a une influence avec un risque  de se tromper 

  Si FA>F(p-1;pq(r-1)) alors on considère que le facteur A a 

une influence avec un risque  de se tromper 

  Si FB>F(q-1;pq(r-1)) alors on considère que le facteur B a 

une influence avec un risque  de se tromper 

Rq. On ne connaît pas le risque () associé à la décision inverse  


