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Plan du cours
» Geénéralités SOAP
» SOAP par I'exemple : HelloWorld service
» Structure d'un message SOAP
» En téte d'un message SOAP (header)
» Corps d'un message SOAP (body)
» SOAP et le transport HTTP

» Outil SOAP Ul



(o) R

[.J keulkeul.blogspot.com

Déroulement du cours

— ——— “ - —

» Péedagogie du cours

» Des bulles d’aide tout au long du cours

» Survol des principaux concepts en évitant une présentation

exhaustive

» Logiciels utilisés .%%U'
¢ -

» Navigateur Web, SOAP UI

)

» Pré-requis

» Ingénierie des données, Schema XML, WSDL

» Remerciements

>» TODO

[ b

. -
a Ceci est une astuce

Ceci est une alerte @




Ressources
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» Articles

W3C www. w3.org/TR/soap/

> www.ibm.comy/developerworks/xmi/library/x-soapbx2/index.htm/

> WWW.soapul.org

> Ir.wikipedia.org/wiki/SOAP

>» Cours

> www.w3schools.comy/soap
» aplacoa.orqg/publications/teaching/webservices/SOAP.pdf

> www.javapassion.com/webservices/SOAPBasics.pdf

[.J keulkeul.blogspot.com

» mbaron.developpez.comy/divers/schemaxmi/
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Understanding Web

LLLLLLLLL

Ressources : Bibliotheque

» Programming Web Services with SOAP
» Auteur : James Snell, Doug Tidwell, Pavel Kulchenko
» Editeur : O'Reilly
» Edition : Déc. 2001 - 264 pages - ISBN : 0596000952

» Java and SOAP
» Auteur : Robert Englander
» Editeur : O'Reilly
» Edition : Mai 2002 - 288 pages - ISBN : 0596001754

& > Understanding Web Services : ..., SOAP, ...

Services

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

» Auteur : Eric Newcomer
» Editeur : Addison-Wesley
» Edition : Mai 2002 - 368 pages - ISBN : 0201750813
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Généralités SOAP

» SOAP est un protocole de communication entre application
basé sur le langage XML

» Initialement SOAP désignait I'acronyme de Simple Object
Access Protocol

» Qui est derriere SOAP (Microsoft et IBM)

» Obijectifs vises
» Assurer la communication entre applications d'une méme entreprise
(intranet)

» Assurer les échanges interentreprises entre applications et services
Web

» Spécification du W3C
» SOAP 1.1 : http././www.w3.orqg/TR/2000/NOTE-SOAP-20000508/

» SOAP 1.2 : http./,/www.w3.org/TR/soap12/
» Pour comparaison, SOAP est similaire aux protocoles « RPC »
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RMI DCOM CORBA SOAP
Defini par SUN Microsoft OMG W3C
Plate-forme Multi Win32 Multi Multi
}angage de Java C++, VB, V] Multi Multi
Developpement
Langage de Java oDL IDL WSDL
definition
Transport  |TCP, HTTP, 1IOP|  IP/IPX GIOP, TIOP HTrEfMTJPRf
Transaction Non Qui Qui Oui
Securite SSL, JAAS ? S55L S50
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Entreprise A interroge
I'annuaire UDDI pour
obtenir une liste de
Services Web répondant
a ces exigences

Ou est utilisé SOAP ?

— - o i - -—

Annuaire UDDI

1

/ Entreprise A télécharge
les documents qui

décrivent les Services
Web (WSDL)

Entreprise A envoie des
messages SOAP conformes
aux WSDL pour invoquer les
Services Web de B

Entreprise B publie ses

Services Web gu’elle
implémente dans un

annuaire UDDI (transmet

les WSDLs)

4

Entreprise A
Consommatrice de
Services Web

5

Entreprise B répond en
retournant des messages
SOAP conformes aux WSDL

o = = - =

Entreprise B
Fournisseur de
Services Web

are
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Do you speak SOAP ?

— - -— . — -

» Pour lire et écrire du SOAP, les pré-requis sont

» XML

» XML Schema

» Le pour

» Utile pour débugger une application
» Utile pour réaliser des tests via SOAP Ul

» Intercepter les messages bas niveau SOAP (via les handlers)

» Le contre

» Les APIs fournissent une abstraction des messages SOAP
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Concepts d'un message SOAP

— - o - -— . . — - - = - —

Les messages SOAP sont utilisés pour envoyer (requéte) et

recevoir (réponse) des informations d’'un récepteur

Un message SOAP peut étre transmis a plusieurs recepteurs
intermeédiaires avant d’étre recu par le récepteur final (~

chaine de responsabiliteé)

Le format SOAP peut contenir des messages spécifiques

correspondant a des erreurs identifiées par le récepteur

Un message SOAP est véhiculé vers le recepteur en utilisant

un protocole de transport (HTTP, SMTP, ...)



ESOAP par I'exemple : Requéte vers le service HelloWorld

Lers]
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» Exemple : Appeler les opérations du service HelloWorld

<soapenv:Envelope

<soapenv:Header/>
<soapenv:Body>
<hel:makeHelloWorld>

</hel:makeHelloWorld>
</soapenv:Body>
</soapenv.Envelope>

<value>Mickael BARON</value>

xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enve lope/" Message SOAP pour
Ins:hel="http://hell ldweb ice.lisi. x /"> Lo
xmins:he p://helloworldwebservice.lisi.ensma r appeler I’operatlon

makeHelloWorld contenant
un parametre value

Message SOAP pour
appeler I'opération
simpleHelloWorld ne
contenant pas de
parameétre

[.J keulkeul.blogspot.com

<soapenv:Envelope
xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enve lope/"
xmins:hel="http://helloworldwebservice.lisi.ensma.f r/">
<soapenv:Header/>
<soapenv:Body>
<hel:simpleHelloWorld/>
</soapenv:Body>
</soapenv.Envelope>




E SOAP par I'exemple : Réponse du service HelloWorld
» Exemple (suite) : Message retour de I'appel des opérations
du service HelloWorld

<soapenv:Envelope xmins:soapenv="http://schemas.xmls oap.org/soap/envelope/">
<soapenv:Body>
<ns2:makeHelloWorldResponse xmiIns:ns2="http://hello worldwebservice.lisi.ensma.fr/">
<helloWorldResult>Hello World to Mickael BARON</hel loWorldResult>

</ns2:makeHelloWorldResponse>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

Les réponses sont
sensiblement identiques

<soapenv:Envelope xmins:soapenv="http://schemas.xmls oap.org/soap/envelope/">
<soapenv:Body>
<ns2:simpleHelloWorldResponse xmins:ns2="http://hel loworldwebservice.lisi.ensma.fr/">
<helloWorldResult>Hello World to everybody</helloWo ridResult>

</ns2:simpleHelloWorldResponse>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

[.J keulkeul.blogspot.com
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Structure d’'un message SOAP

» Un message SOAP est un document XML constitué d'une
enveloppe composée de deux parties
» Un en-téte (header) qui peut étre facultatif
» Un corps (body)

Enveloppe SOAP
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L'enveloppe SOAP

» L'enveloppe est la racine d'un message SOAP identifiée par

a balise <soapenv.:Enveloppe>

» La spécification impose que la balise et les sous balises
soient explicitement associées a un namespace

» La spécification SOAP définit deux namespaces
» SOAP-ENV ou soapenv : http.//schemas.xmisoap.org/soap/envelope/
» SOAP-ENC . http.//schemas.xmisoap.org/soap/encoding/

» La requéte et la réponse ont la méme structure

<SOAP-ENV:Envelope
xmins:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/env
<SOAP-ENV:Body>
<l-- Contenu de la Requéte -->
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

elope"> Message SOAP d’une
¢« requéte

Message SOAP d‘une

<SOAP-ENV:Envelope
xmins:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/env
<SOAP-ENV:Body>
<!-- Contenu de la Réponse -->
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

elope"> / réponse
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En-téte SOAP

» L'en-téte d'un message SOAP est utilise pour transmettre
des informations supplémentaires sur ce méme message

» L'en-téte est défini par la balise <SOAP-ENV:Header>

> L'élément peut étre facultatif
» Doit étre placeé avant le corps

» Différents usages de I'en-téte ?
» Informations authentifiant I'émetteur

» Contexte d’'une transaction

» Pour certains protocole de transport (FTP par exemple), I'en-téte
peut étre utilisé pour identifier I'émetteur du message

» Un message SOAP peut transiter par plusieurs intermédiaires
avant le traitement par le récepteur final

» Pattern « Chaine de responsabilité »
» Zone lecture / écrite par les intermédiaires



(o) R

En-téte SOAP

» En-téte dans une seérie de transferts successifs de message

SOAP

Emetteur du
message
SOAP

</SOAP-ENV:Envelope>

<SOAP-ENV:Envelope ...
<SOAP-ENV:Header>

</SOAP-ENV:Header> ...

>

<balisel
SOAP-ENV:Actor="http://schemas.xmlsoap.org/soap/act or/next"
SOAP-ENV:mustUnderstand="1" ... >

</balise1>

<balise2>

</balise2>

sbalise3> Valeurs conventionnelles pour

</balise3>

la transmission par chaine

<SOAP-ENV:Envelope ...
<SOAP-ENV:Header>

>

ReC?pteur <balise2
intermediaire SOAP-ENV:Actor="http://schemas.xmlsoap.org/soap/act or/next"
01 . SOAP-ENV:mustUnderstand="1" ...>
n > </balise2> \
<balise3> ;o
<Joalise3> Le contenu de cet élement sera
</SOAP-ENV:Header> ... . e . 7 ge .
<ISOAP-ENVEnvelope> traite par le récepteur intermediaire
s <SOAP-ENV:Envelope ...>
Recepteur <SOAP-ENV:Header>
intermédiaire <balise3
o . \ SOAP-ENV:Actor="http://schemas.xmlsoap.org/soap/act or/next"
n°2 3 o SOAP-ENV:mustUnderstand="1" ...>

Récepteur final
du message
SOAP

[.J keulkeul.blogspot.com

</SOAP-ENV:Envelope>

</balise3>
</SOAP-ENV:Header> ...




Corps SOAP
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» Le corps d'un message SOAP est constitue par un élément
<SOAP-ENV:Body>

» L'élement <SOAP-ENV:Body> peut contenir soit
» Une erreur en réponse a une requéte (élement <SOAP-ENV:Fault>)

» Des informations adressees au destinataire du message SOAP
respectant un encodage déeterminé

» L'encodage des informations est précise par les bindings du
document WSDL
» Attribut style (Document et RPC)
» Attribut use (encoded et litteral)

» Pour faire simple nous utiliserons les services Web dans le
cadre de I'appel a une procédure distante

[.J keulkeul.blogspot.com
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Corps SOAP

> L'objectif visé par SOAP a été de fournir un mecanisme
standardisé pour I'appel de procédures distant (RPC)

» De ce fait les informations adressées au destinataire de
messages SOAP doivent respectées un certain nombre de

convention

» Appel d’'une opération représentée par une struct

» Le nom de la structure est celui de I'opération a appeler

» Chaque parametre de I'opération est défini comme un sous €lément
de la structure

» Si un parametre est un type complexe (Person par exemple) une
nouvelle structure est définie contenant a son tour des sous

éléments ...

> Le résultat est également représenté par une struct
» Le nom de la structure est celui de I'opération suivi de Response

[.J keulkeul.blogspot.com

» Les parametres sont également structures
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Corps SOAP

» Exemple : corps de messages SOAP pour appeler des

opérations du service Web Notebook

<soapenv:Envelope
xmins:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enve lope/"
xmins:not="http://notebookwebservice.lisi.ensma.fr/ ">
<soapenv:Header/>
<soapenv:Body>
<not:addPersonWithComplexType>
<newPerson>
<address>Poitiers</address>
<birthyear>17081976</birthyear>
<name>BARON Mickael</name>
</newPerson>
</not:addPersonWithComplexType>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

\

Message SOAP pour appeler
I'opération
addPersonWithComplexType

v

Parameétre de type complexe
[ défini dans une structure
(newPerson)

<soapenv:Envelope
xmins:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enve lope/"
xmlins:not="http://notebookwebservice.lisi.ensma.fr/ ">
<soapenv:Header/>
<soapenv:Body>
<not:addPersonWithSimpleType>
<name>BARON Mickael</name>
<address>Poitiers</address>
<birthyear>17081976</birthyear>
</not:addPersonWithSimpleType>
</soapenv:Body>

\

Message SOAP pour appeler
['opération

/ addPersonWithSimpleType

————— Trois parametres

</soapenv:Envelope>
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Corps SOAP

» Exemple : corps de messages SOAP pour le résultat des

opérations du service Web Notebook

<soapenv:Body>
<ns2:addPersonWithComplexTypeResponse

<soapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xmls oap.org/soap/envelope/">

xmins:ns2="http://notebookwebservice.lisi.ensma.fr/ ">
<addPersonWithComplexTypeResult>true</addPersonWith ComplexTypeResult>
</ns2:addPersonWithComplexTypeResponse>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>
Messages SOAP pour la reponse
puisque les noms des opérations
sont suivis de Response \
<soapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xmls oap.org/soap/envelope/">
<soapenv:Body>
<ns2:addPersonWithSimpleTypeResponse
xmins:ns2="http://notebookwebservice.lisi.ensma.fr/ ">

<addPersonWithSimpleTypeResult>true</addPersonWithS
</ns2:addPersonWithSimpleTypeResponse>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

impleTypeResult>

Les parametres de sorties suivent la /
méme convention que les
parameétres d’entrés
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SOAP transporté par HTTP

» SOAP utilise un protocole de transport pour véhiculer les
messages SOAP de I'émetteur au récepteur

» HTTP, SMTP, FTP, POP3 et NNTP

» Le modele requéte/réponse de SOAP convient parfaitement
au modele requéte/réeponse HTTP

En-téte HTTP

Corps HTTP

Contenu étudié

En-téte SOAP précédemment
(header facultatif)

Corps du message SOAP
(body)

Enveloppe SOAP

Requéte / Réponse HTTP
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SOAP transporté par HTTP

» Requéte SOAP H

» Méthode de type POST
» Nécessite un attribut SOAPAction

» Réponse SOAP HTTP

» Exploite les codes retours HTTP

» Si code de type 2xx, message

SOAP recu

» Si code 500, message en erreur,
le corps SOAP doit contenir fault

P

POST http://localhost:8080/NotebookWebService/noteb
Content-Type: text/xml;charset=UTF-8

SOAPAction: ™

User-Agent: Jakarta Commons-HttpClient/3.1

Host: localhost:8080

Content-Length: 459

<soapenv:Envelope

ook HTTP/1.1

xmins:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enve lope/"
xmlins:not="http://notebookwebservice.lisi.ensma.fr/ ">
<soapenv:Header/>
<soapenv:Body>
<not:addPersonWithComplexType>
<newPerson>
<address>Poitiers</address>
<birthyear>17081976</birthyear>
<name>BARON Mickael</name>
</newPerson>
</not:addPersonWithComplexType>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>
HTTP/1.1 200 OK
Server: Apache-Coyote/1.1
Content-Type: text/xml;charset=utf-8
Transfer-Encoding: chunked
Date: Sun, 13 Dec 2009 12:00:33 GMT
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8'?>
<soapenv:Envelope
xmlns:S="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" >
<soapenv:Body>
<ns2:addPersonWithComplexTypeResponse
xmlns:ns2="http://notebookwebservice.lisi.ensma.fr/ ">

<addPersonWithComplexTypeResult>
true
</addPersonWithComplexTypeResult>
</ns2:addPersonWithComplexTypeResponse>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>
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Traitement des messages SOAP

POST http://localhost:8080/NotebookWebService/noteb
Content-Type: text/xml;charset=UTF-8
SOAPAction: "™
User-Agent: Jakarta Commons-HttpClient/3.1
Host: localhost:8080
Content-Length: 459
<soapenv:Envelope
xmins:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enve
xmins:not="http://notebookwebservice.lisi.ensma.fr/
<soapenv:Header/>
<soapenv:Body>
<not:addPersonWithComplexType>
<newPerson>
<address>Poitiers</address>
<birthyear>17081976</birthyear>
<name>BARON Mickael</name>
</newPerson>
</not:addPersonWithComplexType>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

ook HTTP/1.1

lope/"

>

Réception d’'un

./m$sage SOAP via le

Conteneur Web

Couche de transport HTTP

transport HTTP

a partie HTTP

2 L
ST st nettoyée

<soapenv:Envelope
xmins:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/enve
xmlIns:not="http://notebookwebservice.lisi.ensma.fr/
<soapenv:Header/>
<soapenv:Body>
<not:addPersonWithComplexType>
<newPerson>
<address>Poitiers</address>
<birthyear>17081976</birthyear>
<name>BARON Mickael</name>
</newPerson>
</not:addPersonWithComplexType>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

lope/"

API SOAP

Framework Web Service

Invocation de la

3*——méthode en fonction de

l

I'opération SOAP

Couche d'acces aux
implémentations des services
Web (différents langages)

Java NET C++ PHP
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SOAP UI : outil graphique de tests de Service Web

— — — w e

» SOAP UI est un outil pour tester des Services Web

> WWW.soapul.org

» Disponible pour en standalone ou intégré dans les environnements
de développement (Eclipse, Intellij, Netbeans, Maven, ...)

» Peut sutiliser pour n‘importe quelle plateforme de développement

» Fonctionnalités de SOAP UI
» Supporte les Services Web étendus (WSDL + SOAP + UDDI) ou REST
» Inspecter des Services Web
» Invoquer des Services Web
» Développer des Services Web
» Simuler des Services Web via des bouchons (mocks)

» Effectuer des tests qualités (temps de réponse, ...) .
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Les projets regroupant les
appels aux Services Web

Bie oo Dmbton el

SOAP UI : outil graphique de tests de Service Web

S ——

Les mgsage?,“SOAﬁrequéte e?réponse)

R ) o

W TP
4 e
[ o Mok Proriesct
[ vl Wb Sarvces Teste 3.1
) Ol Sample Projact
B cwpadl
= I PedalArTrtetes
= o Addearderiy
LT Fosqamt |
Pl eerent ik s
[l

HHE&F e EE R

# o GotTransactintotal TestCme
b Msfey TeeCase
o o BafurdTe ardacton Sed s
W Tramsactondeanch f et Case
W I PayPalaitinted e Moddervioe
B Sample Propect
& I Lavplelaraeloredng
W B Lavply Seple Tesriute
W B Lample TedtDube ol I we 00T oot Rl
W B Sanple expareied TedtSule

e Reguet 1

Cescrpten
Mesiags Sz 143
Ereodrg T X ]

et | Ui grudbaie . pubipp

B Rewwet ] G e e e e e s el B

* tg U EOD 8 [l prmal om0

g Icuqurn'. Errvelope smine pospesem b S0 chanas  onl{~ :E

=meapenT: Headsr =
i R iU ae §fadant§alir
Zimeipiional: =ekk

Al el aFACRT R anE T2 | eRas Al Tk sas

£F==OpELonal: ==k

i - Bardlap rel cailarming: To/uml ; Rardlaper

HF==Opiionall ==
aurml - EredantLalas
o =0k Sriid § ==
suanl ; AppTdsTafurk ; AppTds
of ¢ =—ghpel i ik £ -—F
aurnl i Tawlds T fumnk  Devlds
==l bk |- =3
surnl Aathilart =t o furnl : AechCarc s
w1 T4 farm
wurnl: F d=F e furml: B
o DA pR] =
sygnll: FigrnatursrTs fursl - Fignaturak
of =g AR ] [ ==
dygmil: Pebjecte?dfmrnd D Bukjsctr
afarnd; Cradansiaias
Liurn Begusptarredeartinler
afprapany - Laadars
AnGapeny  Fedyr
wgrnc AddresnsVeri EyEsge

L . ™
L

-

o

-

= JOLF-IN7: Header ~
CRRCEALF Wb U pes Ui i B LT T T amlnes
W ksgquarterCradaseinle pri:cypsm®abl - Curs ouls
SCiadann Bald @95 CyEe=abl | Ued Talai i idT
THIATGANS I LTFERTIN:EUCARGT S
abaiitard SaLnTREEtRE iR LARgS e
“Fignaturs zilityps="zp:string 14 FL
afubyent Bl EPE-ERT R i r iRyt e
Aiiredantialer
i Eeguartarlredanc iales
= BOAT- N Baadar -
SEQAF=ENT:Bo-dy wd=®_0%s
hddradiTar i IFRaEpinds wini="urm! by api! P
WTLESITARE TRLTES U abeT: a0 B LR el
<l aminE=twrn abag agek s o biasef g en
wlzrrslstionil rmlnr="mrn: abey: spin-all e
AFiRnEdE Fel vppestaEl B rarTyea® ielnesuy
dfkartEarsags Toi sm"ry:rbeing " riesre
ALangfad fagh §El | LTREE" 50 5 FERg T el
dAfrrertods ziditypes="zi:tokean”* LOG0E R
aferarirriodec Brrars/ Savsr iepladar

Afirrerak
alppild relnes urn; ebey: &pi e f il el
=CanTirnatlonGoss Bl L rpe=" sl Addras eI

afiresclacch zoi cype="sbl: ﬂﬁ:-:hlw.ﬂu.:l.':-d.-l{'-

-| & + i

IE AROAF-B Enveiope reins ! SOAF- BN RE P OO Clamas .

HTTP Feusders (00 Aachmants {L)
e e | TFEms (S99 bytea)

S L1005 SFCEST D000 B0 Ga i faPwiy bt | Pt it puirenl oo bwrs P P oS wdl

HTTP Haaders {8 Attachmanky (20 5% Info (1 catad

i

s S 24 LB 0SSR CEST 200 PGt ing fohemy hifpes | e oo porspesl e besdlf ol BreeC oot s, isd
S 24 L1 A0E-SR CEST 2007 INFCouctema For [umosbarr o ParpPabis ] oot aired [{} ] namescases

s To 24 LB 0SSR CESRT 2000 INRCe dakany For | sy e el BaceComponasnis | conbsred | {F] romempaeier
Tad 24 LEDE-TE CEET 200%: INFCoicbeing For [urfonny-atel 2lonel ot Typeid | corbaned [ )] sameipat e

F(u-f'.'-ﬁ‘-:*l'r ol 83 CEST )T INFC Inkesdinn 55,

g 24 10 DS ST DG ERl A e e [ rtvabe b Poured n lepibar et ], s areror o for detals

Saps 2o LE Tt WECTST WY Dkl k-
Lo

Lo 1Pl mili Lrkae s e peciiadite Bommanct 1L 3 7o 105 baal ps

L5

Les logs de SOAPUI



