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PROBABILITES 1 '_—- (_.“ ]"‘“ -
Devoir surveillé n° 1, donné le 12 décembre 2011 y ] I -

(Durée 2h.)
(Tout document et calculatrice sont interdits)

I (4 Pts)
Soient : (€2, A, P) un espace probabilisé et A, B deux événements tels que :
3
P(AY= P(B)— 1

1. Trouver un encadrement de P(A N B).

2. Trouver pour quelle condition sur P(AUDB), la probabilité P(ANDB) atteint
sa valeur minimale.

3. Trouver pour quelle condition sur P(AUDB), la probabilité P(ANDB) atteint
sa valeur maximale.

IT 4 Ppis)

Toto a l'estomac fragile mais il aime malgré tout diner chez MacDo deux
[ois sur (rois ot il s’expose & une gastrite avec une probabilité de 0, 10. Le reste
du temps il dine chez Hamburger-Prince et par la suite, il souffre encore de sa
gastrite avec une probabilité de 0, 15.

Sachant qu’ aujourd’hui Toto a une gastrite caleuler la probabilité d’avoir
mangé chez MacDo.

III (4 pts)

Pour chacune des variables aléatoires suivantes indiquer la loi usuelle suivie
(avec les valeurs précises de ses parameétres). Préciser son support, sa fonction
de masse ou fonction de densité, son espérance et sa variance.

1. Le nombre amuel d’accidents & un carrefour douné sachant qu’il y a en
moyenne 1,5 accidents par mois.

2. Le nombre d’accidentés & un carrefour donné pour 'année 2011 sachant
que 1000 personnes ont traversé ce carrefour et que la probabilité d’avoir
un accident est de 0,01.

3. Le temps (en heures) qui sépare deux accidents & un carrefour donné
sachant que la probabilité pour qu’il y ait deux accidents en moins de
deux heures est de 0,1

IV 4 pts)

Sur un grand nombre de personnes on a constaté que la répartition du taux
de cholestérol suit unc loi Normale A(j, 02) avee les résultats suivants :

— 56% ont un taux inférieur a 165 cg.

~ 34% ont un taux compris entre 165 cg et 180 cg.

— 10% ont un taux supérieur a 180 cg.

1. Déterminer les parametres de la loi normale.

2. Combien de personnes faut-il prévoir de soigner dans une population de
10000 personnes si le taux maximumn toléré sans traitament est de 182 ¢g ?
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V 4 Pts)

Soit X une variable aléatoire de support Dy = N et telle que :
3
Vn>1, P[X=n]=-PX=n-1]
n

1. Déterminer p,, = P[X = n] en fonction de n et de py.
2. En déduire la valeur de py.

3. Quelle loi usuelle la variable aléatoire suit-elle ?
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1 Tables

Variable Aleatoire centree reduite

F@)=P{NOL) £ g} = il e ¥ 2y

2 Table B,

! Table By donne la valeur de  dont la valeur correspondante de F(x) est
la somme de la colonne et ligne correspondante .

Percentile de la var.normale centree reduite.

Bl 000010 020 .030 .040 .050 .060 .070  .080  .090
o | 000 . 025 050 075 100~ 126 bl - dT6 - 202 @ 228
6258 - 279305 332 .358 .385 412 440 468 .496
o 16245 253 7583 613 643 674 06 739 772 806
8 842 " 878 915 954 994 1.036 1.080 1.126 1.175 1.227
9 [1.282 1.341 1405 1.476 1.555 1.645 1.751 1.881 2.054 2.326
x 1.960 2.576 3.090 3.291 3.891 4.417 4.892
975 995 999 19995  .99995  .999995 9999995
2(1-F) 000 0100 =002 - .001 .0001 .00001 .000001
3 Table B,

2 Table By donne F(x), o z est donne par la somme de la colonne et de la

ligne correspondante.

Exemple 3.1

Pour la valeur 0.36 on a F(0.36) = 0.6406 (par la ligne .3 et la colonne .06
de la table By

1Source R.A. Fisher and F.Yatcs. Statistical Tables for Biological, Agricultural and Medical
Research, Table 1; publié par Longman Group Ltd., London (précedemment publié par Olivier
and Boyd, FEdinburgh); avee la permission des auteurs ct editeurs.

2Source : A. Hald, Statistical Tables and Formulas (1952), Table II : reimprime avec la
permission de John Wiley
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Fonction de repartition de la var.aléatoire normale centree reduite.
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