Ingl 2007-2008

Remise a niveau - ANALYSE
EISTI

' Correction de la Série 1
Révisions : Intégrales

Exercice 1
Calculer les primitives suivantes :

d d
P = /inE) PQZ/IQfE) sz/exsin(e‘r)da; P4:/tan3a:dx

dx 2x + 3 Inz chz
P = Po= | —————=d N P —dx Py= d
b /tan?’x 0 /(x2+3:c+7) nme T / v /sh5a: v

Solutions Maple : P, = \/5 arctan \}E:Jc ;

Py = —é\/garctanh 5;8\/5 ;

Py = —cos (e¥) ;
Py = %taan:— lln(l—i—tan a;)
P5:—m In (tan x) n(1+tan J:) ;
Py = (—m7_1 P la: — = 1 ) (a: +3x+7) P = %11123:;
Détails : P, = fxg—% = ( ) On pose u = % donc du = % on en déduit P, =
TG |
% ugﬂ‘rl = 7 arctanu + cte = % arctan -Z i + cte
P, = xg”” Décomposition en éléments simples : rgl_ = = ﬁ (m_l 75 m_l \/5> donc P, =
1 d d _ 1
PN (fmff/g— 2:ﬁf/g) = 15 (In |z — V5| = Infz + v/5])
Py = [e®sin(e”)dz . On pose u = e” soit du = e*dx donc P3 = [sinudu = —cosu + cte =

—cose® + cte

= ftan3 xdr. On pose u = tanz. On a du =

dr = Hquu On en déduit : P4—f1+u2du—fu
tan z2) + cte
P = d””x. On pose u = tanz. P; = f

tan3

mda: ou encore r = arctanu donc
1Jq:u2du = 7 —ln(lJru )+Ct6 M ln(1+

du

. Décomposition en éléments simples :
1n(1+u2)
2

1 1 _
1+u? u u3(14+u?) —

-1

donc P5 = f % -1, du = ﬁ — In|u| + 2(tan x)?

u 1+u2 + cte =

— In|tanz| +

1

w3 u + 1+ 2
In(1+tanx
7< 5 ) —+ cte

Py = dx,m € N. Il faut isoler les valeurs de m qui font changer la nature de I'intégrale

f (x 2+3$+7)

e pour m=0,o0n a P; = f2:1c—|—3dx—x +3xz+C,CeR

e pour m # 0 a priori, on remarque que le numérateur est la dérivée du dénominateur et que
d( 2 —m+1
T +3x+7)
dx .
C,C € R a condition que m # 1

m+1

= (-m+1) (2z 4+ 3) (22 4+ 32+ 7) " donc on en déduit : Ps = —ni—s—l (2 +3z+7) "+

. pourm:l,PG:fm2i£i7dx—ln|x2+3x+7‘+C’,CER.



P7:fh175”dx:lln2x+cte
Py :js‘;f{,,x dz. On pose u = shx. Alors du = ch zdx donc Pg—f —=du = - 4u4 +cte =

(6;2)4 + cte.

Exercice 2

Considérons l'intégrale
In2

I = ver —1dx

0
Effectuer le changement de variable u = /e — 1 et calculer I (réponse I =2 — 7/2)

Détails : u = v/e? — 1 <= z = In(1 +u?). On a donc dz = lJr%du. I = 1n2\/ ldz =
Qfol lji%dx = 2f01 1— 1+%dw =2[u— arctanu]é =2—-7/2

Exercice 3
Calculer les primitives suivantes :

dz, (t = V2 +x)

1
/\/2+:n+€/2+:p

1 T —
P, = ————=dzx, (thu =
2 = e
Py = /(arcsin r)?dr Py = /xQ\/ 1+ 23dx

ou cothu)

t=+2+x= (2—|—CL‘)1/6 donc dt = } (2—{—33)7% dz ou bien x = t5 — 2 donc dx = 6t°dt d’ou :
PlzfﬁGtsdtZGI%dt Commem—tz—t—l-l——lOnaP1—6(————|—t—ln]t—|—1|)
ctezﬁ(iﬂz,f‘r—37%”+\6/2+$—1n|\/2+$+1’)+cte.
o—1

P, = fmdx = IWde‘ On pose thu = *5=. Comme thu = %, th'u =

h?u—sh®v _ _1 _ 2 2 _ 1 1—th? — 1 —
APt = o = 1—th u donc (1 — th*u) du = 3dz d’ou P, = fgthgu qf du = f8th2u71)dU—
fmdu. On pose v = e* (cf cours) soit u = Inv et du = dv”. On a P, = fﬁd;} =
%f”g“%” =% [v+Lldv =+ <§+ln|v\> + cte = 15 ( +ln]e“|> + cte et on a u = argth %31
Pour info, la solution Maple est [ mda’ = —m HIn(1+z)— m — 35 In(z —3)
Py = [(arcsinz)?dz. On pose u = arcsinz donc x = sinu d’oi dz = cosudu, soit Py =

i u? cos udu. On conclut par double intégration par parties.

Py = fx2mdx = % ( (1 +:c3)>3

Exercice 4
Calculer les primitives suivantes :

Q1 = /(cosa:cos 2x + sinz sin 3z) dx Q2 = /cos:z:sin4 xdx

Qs = /C086 xdr Q4= /sin3m0052 xdr Qs = /ChQ.%‘ShQ:L‘dx

%sinx+ %sinSaH— isin2x — Lgindg

Q1 = [ (coszcos2z + sinzsin 3z) dr = S

Q2 = [coszsin? wdx = L sin®
Q3 = fcos rdr = écos5:rsinm+ 51 cos® zsinz + %cosxsin:v—l— %m
Qi= [ sin® x cos? zdr = —%stq:cos%: 125 cos® x

Qs = 4sha:ch3m—80h:nsh:v—gm



Exercice 5
Décomposer si nécessaire les fractions rationnelles, puis en calculer les primitives :

%y 1
Ry = —=d Ry= | ———d
! /(m—2)2x 2 /x2+x+1x

1 z+1
R3 = d Ry= | ————d
’ /w3+1$ ! /x(x—2)2x
Solutions :

g = g T ooz done By =~ +dln (3 - 2) + )

m ne peut étre décomposé sur R car le polynome n’admet pas de racine réelle. On utilise la
2
forme canonique 2? +z +1 = (z + 3 ) +3=3 [(\% (x—l—%)) —i—l} On pose X = % (z+3).On
trouve aprés calculs Ry = g\/g arctan s ( + 1) V34 X

1 _ 1 1 z=2 3 _ _ z—2 9H r—2 _
T = 3E)  3magg car v 1= (z+1) (2> =z +1). Pour o7 on utilise =55 =

2fx_1H ng 155 =g Pour la seconde fraction on réitére une utilisation de la forme canonique. R3 =

1
22
%1 (1+z)— ln(ac —x—i—l)—i— \/garctan (2x—1)\f—i—/\
z+l 1 3
z(z—2)2 = 4z + 2(z—2)2 4("13*2)
sln(z—2)+ A

dont on déduit immédiatement que Ry = iln:c — ﬁ —

Exercice 6
Calculer les intégrales suivantes :

1 1/2 3
d d 2 1
I = /290 12:/ _dr Igz/ﬁdx
o & +2 71/21—1:2 2 $2+$_3
2 0
T 1
Iy = —d Is = —_d
4 /Oa:4+16”’ 5 /_2:133—7:E+6x
Solutions :

I = —%iﬂln (2 + Z\/ﬁ) + %iﬂln( — Z\[) arctan \1[

2
I, = Zarctanh% =1In3
Le numérateur est la dérivée du dénominateur donc on a I3 = [ln (mQ +x— 3)]2 donc I3 =1n3

On pose X = 2 soit dX = 2zdzx. On en déduit Iy = %f04 X%HﬁdX = @fo (X)12+1dX =
T

% [arctan %]3 =357

1 _ 1 1 1 _ 1 3 —
37246 — _4(33—1) + 5(z—2) + 20(z+3) donc I5 =3 In2 —|— 1113 Tt (27/4)




