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Cartouche du document

Année: ING 1 - Matiére: Théorie des langages - Activité: Travail dirigé

Ce travail dirigé a pour but d'étudier la bijection entre les langages hors-contexte et les automates
apile.

Un langage hors contexte est aussi appel é langage algébrique

Une grammaire hors-contexte (ou algébrique) est un quadruplet T,N,S,Pou :

* T : ensemble des éléments terminauix

* N : ensemble des é éments non terminaux
» S: élément non terminal initial (axiome)
* P: ensemble de reglesde laforme:

e X—>aoualTetXON
eX—>YoUuYONDOT) eeXON

Sommaire des exercices

1 - Langages algébriques et automates a piles

1 - Langages algébriques et automates a piles

Enoncé:

Dans ces exercices, nous chercherons a montrer qu'un langage est algébrique en trouvant une

grammaire algébrique le représentant. Puis, |e langage étant de type 2, nous chercherons un automate
apile pour le représenter.

Question 1)

Enoncé de la question

Soit le langage L, = {a*b}. Ecrire la grammaire de ce langage et montrer que c'est un langage
algébrique.

Solution de la question

G={
T={ab}
N={S}
s=s
P={
S—>b
S—>aS
}

}

On remarque que les regles respectent bien le format des grammaires de type 2.
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On peut également constater qu'elles suivent également le format de type 3.

Question 2)

Enoncé de la question

Trouver un automate a pile pour représenter ce langage.
Solution de la question

Question 3)

Enoncé de la question

Soit lelangage L, ={&""/n 0N} . Ecrirelagrammaire de ce langage et montrer que c'est un langage
algébrique.

Solution de la question

G={
T={ab}
N={S}
S=S
P={
S—>¢
S—>aSbh
}

}

On remarque que les regles respectent bien le format des grammaires de type 2.
Par contre, cette grammaire ne respecte pas le format de type 3.

Question 4)

Enoncé de la question

Trouver un automate a pile pour représenter ce langage.
Solution de la question

AN LA

b,a; A
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Z est lesymbole quel'on met dansla pileal'initialisation (symbole defin de pile).

Question 5)
Enoncé de la question

Soit lelangage L3 = { &b/ n>p ol (p,n) O N x N}. Ecrire lagrammaire de ce langage et montrer
gue c'est un langage algébrique.

Solution de la question

G={
T={ab}
N={SX,Y}
S=S

P={

S—> XY

X —>alaX
Y —>¢|aYb
}

}

On remarque que les régles respectent bien le format des grammaires de type 2.
Par contre, cette grammaire ne respecte pas le format de type 3.
Une autre grammaire possible :

G={
T={ab}

N ={SX}
S=S

P={
S—aSh
S—>aX
X—>¢|aX
}

}

Question 6)

Enoncé de la question
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Trouver un automate a pile pour représenter ce langage.
Solution de la question

Lapremiere transition sert a compter au moins un a de plus que de b.

Question 7)
Enoncé de la question

Soit lelangage L4 = { aP/ n# p ol (p,n) O N x N}. Ecrire lagrammaire de ce langage et montrer
gue c'est un langage agébrique.

Solution de la question

On décompose le langage de cette maniére :
La={adb’/n>pod(pn) ONxN} U{ab’/n<pou(pn) 0N x N} On décompose chaque
mot sous laforme:

aP(ao”)

(anbn)bp-n

On obtient lagrammaire suivante :

G={

T={ab}

N={SX,Y}

S=S

P={

S—aSh

S—> aX

S—> by

X—>¢|aX

Y —>¢| by

}

}

On remarque que les régles respectent bien le format des grammaires de type 2.

Par contre, cette grammaire ne respecte pas le format de type 3.

page 4



EISTI - Département Informatique : Théorie des langages

Question 8)

Enoncé de la question

Trouver un automate a pile pour représenter ce langage.
Solution de la question

a AA bAoA

h,Z;h ’1@

|F'Ius de b que de a|

|Plus de ague de b|

Question 9)

Enoncé de la question

Soit lelangage Ls = { ad'b*c"d* / n O N} O { a*b"c*d" / n O N}. Ecrire lagrammaire de ce langage
et montrer que c'est un langage algébrique.

Solution de la question

G={

T ={ab,c,d}

N={SX,Y,ZV,UT}

S=S

P={

S—> XY

X—>¢|aXc|bz

Z—>¢|bz
Y —¢|dY
S—Vu

V—¢|av

U—>¢|bud|cT

T—>¢]|cT
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}
}

On remarque que les régles respectent bien le format des grammaires de type 2.
Par contre, cette grammaire ne respecte pas le format de type 3.

Question 10)

Enoncé de la question

Trouver un automate a pile pour représenter ce langage.
Solution de la question

A boAh

/\ /\
¥o

{4
a T . C,3.A d

) -
5 A
- : ]

Question 11)
Enoncé de la question

Soit lelangage Lg = { a"0Pc/ n,g>=0, p >= (n+q) }. Ecrire lagrammaire de ce langage et montrer
gue c'est un langage algébrique.

Solution de la question

On décompose chagque mot sous laforme:
(@MbP™ (b

On obtient lagrammaire suivante :
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G={
T={ab,c}
N={SX.,Y,Z}
S=S

P={
S—>XYZ
X—>¢|aXb
Y —>¢|bY
Z—>¢|bZc
}

}

On remarque que les regles respectent bien le format des grammaires de type 2.
Par contre, cette grammaire ne respecte pas le format de type 3.

Question 12)

Enoncé de laquestion

Trouver un automate a pile pour représenter ce langage.
Solution de la question

Question 13)
Enoncé de la question

Soit le langage L7 = { a@'bP / n # p+2 }. Ecrire la grammaire de ce langage et montrer que c'est un
langage a gébrique.

Solution de la question

On décompose le langage sous laforme :

Ly={adb’/nzp+t2etntp>=3} O{ dP/nzp+t2etn+p<3}
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On obtient lagrammaire suivante :

G={

T={ab}
N={SX.,Y,Z}
S=S

P={
S—>XY|YZ
X —>alaX//a"

Y —> aa|ayb// d"%"

Z—>b|bz/Ib*

S—>¢|a|b|ab|bb
}
}

On remarque que les régles respectent bien le format des grammaires de type 2.
Par contre, cette grammaire ne respecte pas le format de type 3.

Question 14)
Enoncé de la question
Trouver un automate a pile pour représenter ce langage.

Solution de la question

|Si on s'arréte ici c'est que n=p+2 Sions'arréte ici c'est que n=p+2

Question 15)
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Enoncé de la question

Soit lelangage Lg = { a@'bP/ n>= 0 et n <= p <= 2n}. Ecrire lagrammaire de ce langage et montrer
gue c'est un langage agébrique.

Solution de la question
G={

T={ab}

N={S}

S=S

P={
S—>¢|aSh|aShb

}

}

On remarque que les régles respectent bien le format des grammaires de type 2.
Par contre, cette grammaire ne respecte pas le format de type 3.

Question 16)

Enoncé de laquestion

Trouver un automate a pile pour représenter ce langage.
Solution de la question
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