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Introduction

Interface Homme-Machine

@ Regroupe tous les moyens et outils mis en ceuvre afin qu'un humain
puisse contrbler et communiquer avec une machine

@ Mobilise des électroniciens et des mécaniciens (pour la partie
matérielle), des informaticiens (pour la partie logicielle), mais aussi des
psychologues, des sociologues ou encore des ergonomes

@ Concevoir une IHM est donc compliquée!
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Introduction

Réalisation d'interfaces graphiques en Java

Intitulé du cours abusif

Se limite a la réalisation d'interfaces graphiques en Java sans
périphérique atypique
» Paradigme WIMP (Windows, Icons, Menus and Pointing devices)

N’est pas question de la qualité des interfaces :
» Ergonomie

Utilisabilité

Adaptabilité

Homogeénéité

Charge cognitive

vV vy vVvyy

Beaucoup de classes et d'interfaces utilisées pendant ce cours

» Inutile d'apprendre par cceur toutes leurs caractéristiques
» Prendre I'habitude de consulter la documentation Oracle
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Introduction

APl Java pour les interfaces graphiques

o AWT (Abstract Window Toolkit)
» import java.awt.x*;
e Swing
» import javax.swing.*;
o SWT (Standard Widget Toolkit)
» import org.eclipse.swt.widgets.*;
» Plus récente que les deux autres
» S’appuie, comme AWT, sur les primitives graphiques natives avec un
abandon partiel de la portabilité au profit de I'efficacité
» Non montrée dans ce cours
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Introduction

AWT vs Swing
AWT Swing
@ Utilise au maximum les @ Minimise |'utilisation du systéme
systémes de Gestion graphique sous-jacent
d’Interface Utilisateur I
(GUI) @ Ne se base que sur des primitives

basiques (e.g., le dessin d'une ligne) et
@ Aspect des interfaces sur la gestion primitive des événements
similaire a celui des autres

. N ° i é
s C S Aspect des interfaces peut étre, selon

les systémes, légérement différent des
@ Ne regroupe que les autres applications usuelles
composants disponibles sur

@ Garantit d'avoir le méme comportement
toutes les plateformes

sur toutes les plateformes

o Difficile de garantir un
comportement identique
sur toutes les plateformes

@ Tout nouveau composant est
immédiatement disponible sur toutes
y les plateformes

vV R 7/52




Introduction

Hiérarchie des classes

:‘:1':_ | JCom;I:-:;\nent |

3 L 3
{ Window |
A

?1'-::;_1'.& Dialog ElJWirlld::swl |AbstractlButton” JC:JlorIChooser |‘..|JLa.Ibel " JPalnel

| JFrame | |JDi alog | | JBu‘Ictonl | JT::g-g].éButton ” JMeml.lIteml

| JRadioButton " JCheckBox | |JMenu|

Mieux vaut ne pas mélanger au sein d'une méme interface graphique des
composants AWT et Swing
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Fenétres et composants

Qu’est-ce qu’une interface graphique?

Fenétre

Des composants (widgets)
qui réagissent via des
écouteurs (listeners)
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Fenétres et composants

Qu’est-ce qu’une interface graphique?

- Fenétre
Modéle D ts (widgets)
3 Des composants (widgets
Données + o e . &
qui réagissent via des

traitements écouteurs (listeners)
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Fenétres et composants

Qu’est-ce qu’une interface graphique?

Fenétre

«— Des composants (widgets) | ¢y Utilisateur
qui réagissent via des J

écouteurs (listeners)

Modéle

Données +
traitements
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Fenétres et composants

Fenétre
';, - = @ﬂ‘ . .
Dl - e Bord (permettant de redimensionner)
a« ® Noir et Blanc @ Barre de titre (avec les boutons usuels)
© Couleur .
T=) om e Barre de menu (optionnelle)
‘a Sﬂw"" e Conteneur principal (getContentPane())
» C’est dans celui-ci que les conteneurs
. intermédiaires et les composants sont
ajoutés
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Fenétres et composants

Fenétre

@ Un conteneur racine

JFrame
%@J @ Nceeuds internes : des
conteneurs

o Feuilles : des composants
atomiques

JLabel JPanel Outils

JPanel JPanel

@® Noir et Blanc| | ) Couleur Flouter

—
JrRadioButton JRadioButton JButton JButton
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Fenétres et composants

Conteneurs racine

@ JApplet
» Applet : programme Java qui peut étre exécuté par un navigateur
Internet
@ JWindow
» Fenétre simple sans bordure ni décoration utilisées principalement pour
les splashscreens affichées lors du lancement d'un programme (comme
celle d’Eclipse)
@ JDialog
» Boite de dialogue : fenétre fille d'une application qui peut étre modale,
c'est-a-dire sans possibilité d'interagir avec la fenétre mére tant que la
boite de dialogue est ouverte
@ JFrame

» Fenétre principale d’une interface graphique Swing
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Fenétres et composants

Premiére fenétre

import java.awt.x;
import javax.swing.x;

public class FirstFrame extends JFrame {

public FirstFrame () {
super("Premiere fenetre");
this .setDefaultCloseOperation (EXIT_ON CLOSE);
Container contentPane = this.getContentPane();

}

public static void main(String[] args) {
FirstFrame f = new FirstFrame ();
// f.setSize (600, 800);
f.pack();
f.setVisible(true);
}
3
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Fenétres et composants

Que retenir?

Nos interfaces seront composées d'une instance de type JFrame,
laquelle posséde un conteneur principal accessible par la méthode
getContentPane ()
Par défaut, une fenétre n’est pas visible

» Utiliser setVisible pour |'afficher
Par défaut, la taille d'une fenétre est nulle

» Utiliser setSize pour la redimmensionner avec des valeurs données
» Utiliser pack pour adapter ses dimensions a son contenu

Un nouveau processus léger (thread) est associé a chaque fenétre
créée et affichée

» Gére les événements liés a la fenétre
Par défaut, le bouton "croix" masque la fenétre mais ne la ferme

(détruit) pas, ce qui explique que le programme continue de s’exécuter
méme si le thread principal est terminé

» Utiliser setDefaultCloseOperation pour changer ce comportement
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Fenétres et composants

Boites de dialogue

Fenétres secondaires affichées pour informer ou questionner
Peuvent étre modales

» Impossibilité de passer a une autre fenétre de I'application tant que la
boite de dialogue n’est pas fermée

Exemples de boites de dialogue prédéfinies :

» JOptionPane
» JFileChooser
» JColorChooser

e Créez vos propres boites de dialogue en spécialisant la classe JDialog
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JOptionPane

@ Regroupe un ensemble de boites de dialogues prédéfinies pour
informer, demander confirmation ou demander une valeur

@ Ses méthodes :
» JOptionPane.showMessageDialog(...) : informe
* Pas de valeur de retour
» JOptionPane.showConfirmDialog(...) : demande confirmation

* Choix possibles (boutons présents) : JOptionPane.YES_NO_OPTION,
YES_NO_CANCEL_OPTION, OK_CANCEL_OPTION

* Valeur retournée : JOptionPane.YES_OPTION, OK_OPTION, NO_OPTION,
CANCEL_OPTION, CLOSED_OPTION

» JOptionPane.showInputDialog(...) : demande une valeur

* Soit avec un champ de saisie
* Soit avec une liste déroulante

o Différents types de message :

» JOptionPane.ERROR_MESSAGE, WARNING_MESSAGE,
INFORMATION_MESSAGE PLAIN_MESSAGE, QUESTION_MESSAGE
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JOptionPane

Exemples

=1

A

Message

@ Egags aren't supposed to be green.

Customized Dialog

Complete the sentence:
"Green eggs and.."

|ham |V|

A plain message

Eggs aren't supposed to be green.

Customized Dialog

Complete the sentence:
“Green egas and..."
A Silly Question %] |ham|

Izl Would you like some green egos to go with that ham?

| Yes, please || Ma, thanks ||Noeggs,n0ham!|
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JFileChooser

@ Permet a I'utilisateur de spécifier un nom de fichier ou de répertoire,
en parcourant I'arborescence du systéme de fichier

@ Ses méthodes (d'instance) :
» showOpenDialog : demande le fichier & ouvrir
* Valeur retournée : JFileChooser.APPROVE_OPTION, CANCEL_OPTION
ERROR_OPTION
» showSaveDialog : demande sous quel nom enregistrer le fichier
» setFileSelectionMode : définit a quoi doit correspondre la sélection

* JFileChooser.DIRECTORIES_ONLY
* JFileChooser.FILES_AND_DIRECTORIES
* JFileChooser.FILES_ONLY (par défaut)

» addChoosableFileFilter : ajoute un filtre permettant de n’afficher
que certains types de fichier

* En spécialisant la classe FileFilter
» setAcceptAllFileFilterUsed : retire le filtre correspondant i "tous
les types de fichier"
» getSelectedFile(s) : retourne le(s) fichier(s) ouvert(s)/sauvé(s)
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Fenétres et composants

JFileChooser

Exemple

LookIn |ﬁ Deskiop |V| l:‘ E
3 My Documents Chicastin
T3 My Computer [ Mozilla Fir
7 Wy Metwark Flaces [ Mero Start
3 6205_mohilevisual [ MetBeans
3 tut-OLDuiswing [ Meteeans
3 Unused Desktop Shorcuts D Skylink.Ink
« T D
File Mame: | |
Files of Type: |AH Files ‘v|
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Fenétres et composants

JColorChooser

@ Permet a I'utilisateur de choisir une couleur
o Méthode a connaitre :
» JColorChooser.showDialog(...)

* Valeur retournée : la couleur choisie (objet de type Color) ou null si

I'utilisateur clique sur "Annuler" ou le bouton "croix"

T T O
1 ) |

Recent:

Preview

a - W Sample Text Sample Text

. . . Sample Text Sample Text .
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Fenétres et composants

Composants

@ Heéritent de JComponent

@ Quelques exemples :

:@
wlw] e | QOO OQ |, ,
] & e L= 100 125 150 175 2
JButton JToolBar JSlider
Blanc =
Bleu i : -
2 — © Blond
Gris = "grand
aune ® Brun Grand
Marron © Chatain [_] Blond
Mauve ~] ) Roux [] Chaussure noire
JList JComboBox JRadioButton JCheckBox
| ] = | [
Jlabel + JTextField JProgressBar JSpinner

o Et beaucoup d’autres...

IHM



Fenétres et composants

Caractéristiques des composants

e Taille
> getWidth(), getHeight (), getSize(),
setMaximumSize (Dimension), setPreferredSize(Dimension),
setMinimumSize (Dimension), setSize(Dimension)
@ Position
» getX(), getY(), setLocation(x,y), setBounds(x,y,1,h)
@ Bordure (initialement null)
» getBorder(), setBorder (Border)
@ Disponibilité : le composant non disponible est grisé et I'utilisateur ne
peut pas |'utiliser
» isEnabled(), setEnabled(boolean)
@ Visibilité : le composant peut étre masqué
» isVisible(), setVisible(boolean)
@ Description (ToolTip) : ce qui s'affiche lorsque la souris survole le
composant
» setToolTipText(String)
e Alignement
> setAlignmentX(float), setAlignmentY(float)
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Fenétres et composants

Conteneurs intermédiaires

o Composants destinés a contenir d’autres composants afin d'aider a
leur agencement
@ Méthodes indispensables a connaitre :

» add(Component) : ajoute un composant
» setLayout(LayoutManager) : définit le gestionnaire de placement 3
utiliser
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Fenétres et composants

Conteneurs intermédiaires

Classes

@ JPanel : panneau graphique invisible permettant de grouper d’autres
éléments et ainsi structurer votre interface graphique (important!)
@ JScrollPane
» Contient 1 composant et des barres de défilement (ascenseurs)
permettant de déplacer la partie observable du composant
» A utiliser lorsqu'un élément est trop grand pour étre affiché dans sa
totalité
@ JSplitPane : permet de séparer I'espace en deux panneaux
» setDividerSize : définit la taille de la séparation
» setOneTouchExpandable : permet de masquer I'un des panneaux
@ JTabbedPane : permet, via un systéme d’onglets, d’avoir plusieurs
panneaux sur une méme surface

» addTab/removeTabAt : ajoute/supprime un onglet
» setMnemonicAt : définit un raccourci clavier

TV E— S



Fenétres et composants

Conteneurs intermédiaires
Classes

@ JLayeredPane : permet de disposer les composants dans un espace
tridimensionnel (profondeur/couche)

» add : ajoute un composant dans une des couches
@ JInternalFrame : permet de créer un environnement multi-fenétré
» Méthodes proches de celles de la classe JFrame
» Mais n’est pas un conteneur racine
@ JToolBar : barre d'outils qui regroupe un certain nombre de
composants, généralement des boutons
» add : ajoute un composant
» addSeparator : ajoute un séparateur
» setFloatable : rend la barre d'outils flottante (par défaut) ou non

TV E— SR



Fenétres et composants

Premiére fenétre - suite

import java.awt.x;
import javax.swing.x;

public class FirstFrame extends JFrame {

public FirstFrame() {
super("Premiere fenetre");
this . setDefaultCloseOperation (EXIT_ON_CLOSE);
Container contentPane = this.getContentPane();

contentPane.add(new JLabel("Bonjour.,C'estuquoistonunomy?"));

contentPane.add(new JTextField ());

}

public static void main(String[] args) {
FirstFrame f = new FirstFrame ();
// f.setSize (600, 800);
f.pack();
f.setVisible(true);
}
}
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Fenétres et composants

Que retenir?

e Composants organisés en une arborescence de conteneurs (souvent des
JPanel)

@ Permet de réaliser des interfaces graphiques complexes
@ Quelques conseils :
» Faire un dessin de son interface sur papier pour en déduire |'arbre a
réaliser
» Regrouper les instructions correspondant & un méme composant
» S'il y a beaucoup de composants, mieux vaut diviser le constructeur en
plusieurs méthodes
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Gestionnaires de placement

Problématique

Spécifier les tailles et les positions des composants a la main est possible,
mais :

@ Laborieux

e Potentiellement inadaptées sur une autre configuration (matérielle
et/ou logicielle)

@ Besoin de prévoir le redimensionnement de la fenétre (y compris avec
des tailles trop réduites)

Solution : utiliser des gestionnaires de placement pour chaque conteneur
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Gestionnaires de placement

Gestionnaire de placement (layout manager)

o Gére la disposition et les tailles des composants de facon portable (i.e.,
multi-plateforme) en fonction :

De la taille du conteneur

De la politique de placement du gestionnaire

Des contraintes de disposition de chaque composant
Des caractéristiques communes a tous les composants

* alignmentX, alignmentY, preferredSize, minimumSize et
maximumSize

vy yVvVvyy

o Agit de maniére dynamique, en réalisant une mise 3 jour aprés chaque
redimensionnement du conteneur

@ Peut, ou non, respecter les alignements/dimensions désirés
@ Exemples de gestionnaires de placement :

» BorderLayout

» FlowLayout

» GridLayout

» GridBaglayout

» BoxLayout
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BorderLayout

@ Répartit les composants en cing zones : PAGE_START (ou NORTH),
LINE_START (Ou WEST), PAGE_END (Ou SDUTH), LINE_END (Ou EAST)
et CENTER

@ Gestionnaire de placement par défaut des contentPane
@ Politique de placement :
» En PAGE_START et PAGE_END, les composants ont leur hauteur préférée
(si possible) et s'étalent sur toute la largeur du conteneur
» En LINE_START et LINE_END, les composants ont leur largeur préférée
et s'étalent sur toute la hauteur restante entre PAGE_START et
PAGE_END
» Le composant central occupe tout |'espace restant
@ Toutes les zones ne sont pas forcément occupées !
@ Trés pratique pour aligner des composants sur |'un des cotés et faire

qu’'un composant remplisse au mieux le reste de I'espace
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BorderLayout

Exemple

BorderLayoutDemo

Button 1 (PAGE_START)

Button 3 (LINE_START)

Button 2 (CENTER)

5 (LINE_END)

Long-Mamed Button 4 (PAGE_END)
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FlowLayout

@ Place les composants de gauche a droite (en retournant a la ligne si
besoin) en respectant les tailles préférées
@ Possibilité de préciser un alignement en paramétre du constructeur
» FlowLayout.LEFT, RIGHT ou CENTER (par défaut)

Flowl_ayoutDemo

| Eutton 1 || Button 2 || Eutton 3 || Long-Mamed Button 4 || 't |

@ Leftto right ' Right to left Apply orientation
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GridLayout

o Place les composants dans une grille dont les cases ont exactement la
méme taille

@ Redimmensionne chaque composant pour qu'il occupe I'intégralité de
la case (si possible)

GridLayoutDemo
Button 1 Button 2
Buttan 3 Long-Mamed Button 4

g

Harizontal gap: Werical gap:

1] |v|D |V| Apply gaps
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GridBagLayout

@ Permet une disposition plus souple : un composant peut occuper
plusieurs cases de la grille
» Les composants peuvent donc ne pas avoir tous la méme taille
@ L'emplacement et la taille des composants repose sur :
» La taille minimum des composants
» La taille préférée du conteneur
» Des contraintes
* gridx et gridy

* gridwidth et
gridheight GridBaglayoutDemo

£ill Button 1 Button 2 Button 3

ipadx et ipady Long-Named Button 4

insets

anchor 5

LD I R A

weightx et
weighty
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Gestionnaires de placement

BoxLayout

@ Permet d’aligner des composants
» Verticalement (BorderLayout.Y_AXIS)
» Horizontalement (BorderLayout.X_AXIS)
e Politique de placement vertical/horizontal :
» Les composants ont leur hauteur/largeur préférée (mais étirés
horizontalement /verticalement si possible)
> Le gestionnaire tente de donner la largeur/hauteur du plus large/haut
> Si le composant ne peut pas étre étiré (maximumSize trop petit), le
gestionnaire tient compte du X_ALIGNMENT/Y_ALIGNMENT pour le
positionner

Button 1

Button 2

Button 3

Long-Named Button 4
5
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Gestionnaires de placement

Box

@ Permet de créer des composants invisibles trés pratiques pour espacer
les autres composants
@ Ses méthodes :
» Box.createRigidArea()
* Crée un composant invisible de dimension fixe
* Est utilisé pour créer un espace de dimension fixe entre deux
composants
» Box.createHorizontalGlue() /Box.createVerticalGlue()
* Crée un composant invisible "colle", élastique et extensible
* Est utilisé pour spécifier ol I'espace en trop du conteneur devrait aller
» Box.Filler(...)

* Composant invisible pour lequel on peut préciser des dimensions
minimales, maximales et préférées
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Premiére fenétre - suite

import java.awt.x;
import javax.swing.x;

public class FirstFrame extends JFrame {

public FirstFrame() {
super("Premiere fenetre");
this .setDefaultCloseOperation (EXIT_ON_CLOSE);
Container contentPane = this.getContentPane();
contentPane.setlLayout(new BoxLayout(contentPane, BoxLayout.Y_AXIS
contentPane.add(new JLabel("Bonjour.,C'estuquoistonunomy?"));
contentPane.add(new JTextField());

}
public static void main(String [] args) {
FirstFrame f = new FirstFrame ();
// f.setSize (600, 800);
f.pack();
f.setVisible (true);
}

}
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Gestionnaires de placement

Que retenir?

@ Chaque conteneur de I'interface graphique peut avoir son propre
gestionnaire de placement

@ setLayout : définit le gestionnaire de placement d'un conteneur
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Evénements et écouteurs

Programmation événementielle

Utilisateur Aglt Composant
Source d’événements J

a\°°
lC rée

Est traité Evénement

Ecouteur

Objet qui recoit les
événements d'une source
et réagit en conséquence

Objet qui décrit I'action
qui vient de se produire

N.B. : plusieurs écouteurs peuvent s’abonner 3 la méme source, qui enverra
ses événements a chacun de ses abonnés
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Evénements et écouteurs

Ecouteur (listener)

e Doit implémenter 'interface (i.e., XxxListener) correspondant au
type d'événement (i.e., XxxEvent)
» Regroupe les signatures des méthodes a implémenter pour réagir aux
événements

@ Doit étre abonné a la source d'événements (via addXxxListener)

o La classe de I'écouteur peut étre :

Une classe externe

Le conteneur lui-méme

Une classe interne

Une classe interne et anonyme

vVvy vy

* Ecrite a I'endroit de son instanciation
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Ecouteur - classe externe
Exemple

public class FirstFrame extends JFrame {

public FirstFrame () {
JButton myButton = new JButton("ON");
myButton . addActionListener(new FirstListener ());
this .getContentPane ().add(myButton);

}

public class FirstListener implements ActionListener {
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
((JButton)e.getSource ()).setText("OFF");

@ Avantage : peut étre réutilisé

@ Inconvénient : potentiellement beaucoup de classes
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Evénements et écouteurs

Ecouteur - la fenétre elle-méme
Exemple

public class FirstFrame extends JFrame implements ActionListener {
public FirstFrame() { [...]
JButton myButton = new JButton("ON");
myButton. addActionListener(this));
this . getContentPane ().add(myButton);

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
((JButton)e.getSource()).setText("OFF");

i3

@ Avantage : évite de répartir le code dans un tas de classes
@ Inconvénients :
» Plusieurs boutons = consulter la source de I'événement (lisibilité )
> Plusieurs événements d’un méme composant = éparpiller le code de
traitement (maintenance \|)
@ Recommandable uniquement s'il y a trés peu de composants et de

types d’événements a traiter

- M 45 / 52



Evénements et écouteurs

Ecouteur - classe interne

Exemple

public class FirstFrame extends Jframe {
private JButton myButton;
public FirstFrame() { [...]
myButton = new JButton ("ON");
myButton. addActionListener(new FirstListener ());
this .getContentPane ().add(myButton);

class FirstlListener implements ActionListener {
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
myButton .setText ("OFF"); }}}

@ Est défini a I'intérieur de la classe de la fenétre
o Etant interne, il peut accéder aux variables d'instance (plus utile de
passer les composants utiles au constructeur de |'écouteur)
@ Inconvénient : idem classe externe
@ Recommandable s’il y a plusieurs instances du méme écouteur et/ou si
le code de traitement des événements est complexe
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Evénements et écouteurs

Ecouteur - classe interne et anonyme
Exemple

public class FirstFrame extends Jframe {
public Firstframe() { [...]
JButton myButton = new JButton("ON");
myButton. addActionListener(
new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
myButton.setText ("OFF");

}
3
this .getContentPane ().add(monBouton);

g

o Etant interne, il peut accéder aux variables d’instance

@ Etant anonyme, son code peut étre rapproché de la définition du
composant qu'il traite (lisibilité )

@ Attention a la syntaxe! (toujours impossible d’'instancier une interface)

@ Recommandable si le traitement est court et non réutilisé par ailleurs
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Evénements et écouteurs

Que retenir?

@ Les écouteurs peuvent avoir des variables d’instance pour désigner des
composants de l'interface 3 consulter ou modifier, ou encore des
éléments du modéle

o Les événements sont gérés dans un unique thread

» Garantit que I'ensemble du traitement d'un événement sera effectué
avant de passer a I'événement suivant

» Si un calcul lourd doit étre effectué en réponse a un événement, mieux
vaut réaliser ce traitement dans un autre thread (l'exécuter dans le
méme thread bloquerait le traitement des autres événements)
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Evénements et écouteurs

Evénements basiques
Ceux que tout composant peut émettre :

@ ComponentListener — ComponentEvent

» componentHidden : appelée lorsqu'on masque le composant
componentMoved : appelée lorsqu’on modifie la position du composant
» componentResized : appelée lorsqu’on modifie la taille du composant
» componentShown : appelée lorsqu'on rend visible le composant

v

@ FocusListener — FocusEvent
» focusGained : appelée lorsque le composant obtient le focus (c’est lui
qui recoit les entrées clavier)
» focusLost : appelée lorsque le composant perd le focus

@ KeyListener — KeyEvent
» keyPressed : appelée lorsqu'on appuie sur une touche du clavier et
que le composant a le focus
» keyReleased : appelée lorsqu’on relache une touche du clavier et que
le composant a le focus
» keyReleased : appelée lorsqu’on a tapé (appuyé puis relaché) une
touche du clavier et que le composant a le focus
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Evénements et écouteurs

Evénements basiques

@ MouselListener — MouseEvent

» mouseClicked : appelée lorsqu’un bouton de souris a été cliqué
(pressé puis relache)

mouseEntered : appelée lorsque la souris rentre dans le composant
mouseExited : appelée lorsque la souris sort du composant
mousePressed : appelée lorsqu’un bouton de souris a été pressé
mouseReleased : appelée lorsqu'un bouton de souris a été relaché

@ MouseMotionListener — MouseEvent

vV vy vy

» mouseDragged : appelée lorsque la souris est déplacée avec bouton
enfoncé

» mouseMoved : appelée lorsque la souris est déplacée sur le composant
boutons relachés

@ MouseWheellListener — MouseEvent

» mouseWheelMoved : appelée lorsqu'on tourne la molette de la souris
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Evénements et écouteurs

Evénements basiques

@ WindowListener — WindowEvent

» windowActivated : appelée lorsque la fenétre devient la fenétre active

v
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windowClosed : appelée lorsque la fenétre a été fermée
windowClosing : appelée lorsqu'on tente de fermer la fenétre
windowDeactivated : appelée lorsque la fenétre perd son statut de
fenétre active

windowDeiconified : appelée lorsque la fenétre redevient normale
aprés avoir été iconisée

» windowIconified : appelée lorsque la fenétre est iconisée
» windowOpened : appelée lorsque la fenétre est rendue visible
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Evénements et écouteurs

D’autres événements

Ceux qui ne concernent qu’un sous-ensemble de composants :
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BActionlistener
Adjustementlistensr

CaretlListenexr

Changelis

DocumentList

HyperlinkLis F
InternalFramelListencsr

ItemListensr

ListSelectionlListener
MenuDragMouseListener
MenuLlstener

MenuFeyL1
PopupMenul.1
TableModelList
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