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Type Abstrait Arête

Type a b s t r a i t Ar e t eVa l ue e
Concept
Ce type permet de mod é l i s e r l e s a r ê t e s v a l u é e s d ’ un graphe
On r e p r é s e n t e l e s sommets par des numéros e n t r e 1 e t n où n
e s t l e nombre de sommets .

Op é r a t i ons de base
Cons t ruc t e u r Are t eVa l ue e : c r e e rA r e t eVa l u e e ( E n t i e r o , E n t i e r d , Re e l v a l

) : A r e t eVa l ue e
Obse r va t eu r Are t eVa l ue e : r e cVa l u a t i o n ( ) : Re e l
Obse r va t eu r Are t eVa l ue e : r e cO r i g i n e ( ) : E n t i e r
Obse r va t eu r Are t eVa l ue e : r e cD e s t i n a t i o n ( ) : E n t i e r

Axiomes
e s t E ga l ( r e cO r i g i n e ( c r e e rA r e t eVa l u e e ( o , d , v a l ) ) , o )
e s t E ga l ( r e cD e s t i n a t i o n ( c r e e rA r e t eVa l u e e ( o , d , v a l ) ) , d )
e s t E ga l ( r e cVa l u a t i o n ( c r e e rA r e t eVa l u e e ( o , d , v a l ) ) , v a l )
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Type Abstrait Graphe

Type a b s t r a i t Graphe
Concept
Ce type permet de mod é l i s e r l e s g r aphe s .
Les sommets sont numé roté s de 1 à n .

Op é r a t i ons de base
Cons t ruc t e u r Graphe : c r e e rGraphe ( E n t i e r nbSommets ) : Graphe
Trans fo rmateu r Graphe : a j o u t e rA r e t e ( Are t eVa l ue e a ) : Graphe
Trans fo rmateu r Graphe : marquer ( E n t i e r noS ) : Graphe
Trans fo rmateu r Graphe : demarquer ( E n t i e r noS ) : Graphe

Obse r va t eu r Graphe : e stMarque ( E n t i e r noS ) : Booleen
Obse r va t eu r Graphe : r e cA r e t e s ( ) : Vecteur
Obse r va t eu r Graphe : recNbSommets ( ) : E n t i e r
Obse r va t eu r Graphe : r e cNbAre t e s ( ) : E n t i e r
Obse r va t eu r Graphe : r e cA r e t e ( E n t i e r noSD , E n t i e r noSA) : Are t eVa l ue e

Pré−c o n d i t i o n s
d e f i n i e ( c r e e rGraphe ( nb ) ) ==> nb > 0
d e f i n i e ( a j o u t e rA r e t e ( g , a ) ) ==> r e cO r i g i n e ( a ) ≥ 1 ET r e cO r i g i n e ( a ) ≤

recNbSommets ( g )
d e f i n i e ( a j o u t e rA r e t e ( g , a ) ) ==> r e cDe s t i n a t i o n ( a ) ≥ 1 ET r e cD e s t i n a t i o n (

a ) ≤ recNbSommets ( g )
d e f i n i e ( marquer ( g , noS ) ) ==> noS ≥ 1 ET noS ≤ recNbSommets ( g )
d e f i n i e ( demarquer (g , noS ) ) ==> noS ≥ 1 ET noS ≤ recNbSommets ( g )

Axiomes
e s t E ga l ( recNbSommets ( c r e e rGraphe ( nb ) ) , nb )
e s t E ga l ( r e cNbAre t e s ( c r e e rGraphe ( nb ) ) , 0 )
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Parcours en profondeur

// Pa r c ou r i r en p ro fondeu r de t ou t e s l e s composantes connexes d ’ un
graphe

PPG( Graphe g )
DEBUT

on démarque tous l e s sommets
POUR chaque sommet s de g

SI s n ’ e s t pas marqué ALORS
PPGRec(g , s )

FINSI
FINPOUR

FIN

// Pa r c ou r i r en p ro fondeu r d ’ un graphe g à p a r t i r d ’ un sommet s
PPGRec ( graphe g , sommet s )
DEBUT

marquer ( s )
POUR CHAQUE é l ément s f i l s s u c c e s s e u r s de s FAIRE

SI nonMarqué ( s f i l s ) ALORS
PPGRec(g , s f i l s )

FINSI
FINPOUR

FIN
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Parcours en largeur

// Pa r c ou r i r en l a r g e u r d ’ un graphe g à p a r t i r d ’ un sommet s
PLG( Graphe g , Sommet s )
DEBUT

on c r é e une f i l e v i d e f
on démarque tous l e s sommets de g
on e n f i l e s dans f
on marque s
TANTQUE f n ’ e s t pas v i d e FAIRE

x = sommet de f
on d é f i l e f
POUR tous l e s s u c c e s s e u r s y de x non marqués

on e n f i l e y dans f
on marque y

FINPOUR
FINTANTQUE

FIN
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Motivations

1. Données : graphe non orienté avec arêtes valuées (coûts
de transport, probabilités, poids, longueurs)
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avec les mêmes sommets que le graphe initial.
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Algorithme de
Kruskal

Algorithme de Kruskal

Principes de l’algorithme

1. Poser les n sommets d’un graphe connexe

2. Choisir une arête de poids minimum



ALGORITHMIQUE
DES GRAPHES -

PARCOURS,
COUVERTURE -
INGENIEURS 1 -

EISTI

Type Abstrait
Graphe

Algorithmes de
parcours et
d’accessibilité
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◮ ne faisant pas de boucles avec les précédentes
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Principes de l’algorithme

1. Poser les n sommets d’un graphe connexe

2. Choisir une arête de poids minimum

3. Répéter la procédure parmi les arêtes restantes
◮ de poids minimum
◮ ne faisant pas de boucles avec les précédentes

Etapes de l’algorithme

1. Trier les arêtes par ordre croissant

2. Si on n’a pas sélectionné n − 1 arêtes, considérer la
première non sélectionnée (ordre du tri) ; tester si elle
fait une boucle, la sélectionner ou la rejeter.



ALGORITHMIQUE
DES GRAPHES -

PARCOURS,
COUVERTURE -
INGENIEURS 1 -

EISTI

Type Abstrait
Graphe

Algorithmes de
parcours et
d’accessibilité
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ALGORITHMIQUE
DES GRAPHES -

PARCOURS,
COUVERTURE -
INGENIEURS 1 -

EISTI

Type Abstrait
Graphe

Algorithmes de
parcours et
d’accessibilité
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Comment déterminer si une arête forme un cycle ?

Composantes connexes

1. Au début chaque sommet constitue une composante
connexe (pas d’arêtes)

2. On associe un indice i à chaque sommet. Pour une
arête {x , y}, on compare les indices de x et y .

◮ si ils sont égaux → cycle
◮ sinon indice de y = indice de x
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1. Au début chaque sommet constitue une composante
connexe (pas d’arêtes)

2. On associe un indice i à chaque sommet. Pour une
arête {x , y}, on compare les indices de x et y .

◮ si ils sont égaux → cycle
◮ sinon indice de y = indice de x

3. On construit un tableau d’entiers de 1 à n (cc) pour
stocker composantes connexes.
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Comment déterminer si une arête forme un cycle ?

Composantes connexes

1. Au début chaque sommet constitue une composante
connexe (pas d’arêtes)

2. On associe un indice i à chaque sommet. Pour une
arête {x , y}, on compare les indices de x et y .

◮ si ils sont égaux → cycle
◮ sinon indice de y = indice de x

3. On construit un tableau d’entiers de 1 à n (cc) pour
stocker composantes connexes.

4. On construit un tableau qui représente le graphe par ses
composantes connexes (ordre de poids croissant).



ALGORITHMIQUE
DES GRAPHES -

PARCOURS,
COUVERTURE -
INGENIEURS 1 -

EISTI

Type Abstrait
Graphe

Algorithmes de
parcours et
d’accessibilité
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Implémentation de l’algorithme de Kruskal

Comment déterminer si une arête forme un cycle ?

Composantes connexes

1. Au début chaque sommet constitue une composante
connexe (pas d’arêtes)

2. On associe un indice i à chaque sommet. Pour une
arête {x , y}, on compare les indices de x et y .

◮ si ils sont égaux → cycle
◮ sinon indice de y = indice de x

3. On construit un tableau d’entiers de 1 à n (cc) pour
stocker composantes connexes.

4. On construit un tableau qui représente le graphe par ses
composantes connexes (ordre de poids croissant).

5. Le résultat final est un tableau correspondant aux n − 1
arêtes du graphe (arbre de recouvrement de poids
minimum).
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Algorithme de
Kruskal

Exemple de couverture

8 7

9

10
21

7

2

6

4 1411

8

4

Fig.: Algorithme de Kruskal



ALGORITHMIQUE
DES GRAPHES -

PARCOURS,
COUVERTURE -
INGENIEURS 1 -

EISTI

Type Abstrait
Graphe

Algorithmes de
parcours et
d’accessibilité
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Complexité de l’algorithme

Complexité

θ(n2 + m log2(m))

m = |A|

n = |S |
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Applications des algorithmes

Réseaux de communications ou d’interconnexions

◮ Réalisation d’un réseau connexe de coût minimum, dont
on connâıt le coût des liaisons directes des paires
d’objets

◮ Structure d’un arbre optimale car coût positifs
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Applications des algorithmes

Réseaux de communications ou d’interconnexions

◮ Réalisation d’un réseau connexe de coût minimum, dont
on connâıt le coût des liaisons directes des paires
d’objets

◮ Structure d’un arbre optimale car coût positifs

Applicaton en traitement de l’image

◮ Image N&B = réseau de pixels (512x512)

◮ Chaque image : 1 niveau de gris et 8 voisins

◮ Problème : Déterminer des parties connexes ayant des
points de niveaux de gris très voisins.
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