EISTI - ING1 - Examen d’Electronique Numérique Intégrée - Rattrapage Février 2012

EXAMEN D'ELECTRONIQUE NUMERIQUE INTEGREE - RATTRAPA GE- Février 2012 -CORRIGE

1. Analyse de systeme logique

1. Pour quelle combinaison de CBA s’ouvre la serrur€BA = a,a,8, =110 (€ actif); O, =1 siCBA=110 Og =0 sinon.
2.Donner les équations dg, K¢, &, Kg, Jx et K, en fonction de C, B, AetE :

S
Ke=  |B+AIE
w-  [cHE+A)
KB: ADC
JA: B[C

Ka = El

3. Compléter le chronogramme avec I'état initial CBA 401
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4. Compléter le diagramme des états-transitionsodopteur CBA en tenant compte deutes les transitions possibleOn
précisera la valeur de E (0, 1 ou X si indifférent) chaque arc de transition :

E=X

CBA N
000 ——ZF——010—F — 119

a—

(001——=2 10Y) = (111)
~ Ne—
=0

5. Quand faut-il actionner E pour pouvoir ouvriskrrure ? CBAm
6. Que se passe-t-il quand E est actionné sur tessaétats t*serrurdaloquée(bouclej

Si on essaye d’ouvrir la serrure au mauvais monlertircuit rentre dans la boucle infinie 086010—-100—000=>
La serrure reste bloquée
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2. Synthese de circuit logique

1. Compléter le diagramme d’états suivant en tenamipte des 2 valeurs possibles de E.

CBA __ EX
—=(101

E=x { E=X]| {fE=X
EO./ %@

2. Concevoir un circuit synchrone, de réalisafimplus simplg cadencé par une horlogeK et constitué de 3 basculds positive edge

triggered,de sorties  Q,, Q et d’entrées respectivesky, J K, et JK, permettant de produire la séquence d’eniBA=Q,Q,Q, décrite
ci-dessus :

J2QE JiQE JoQeE
QO 00 | 01| 11 | 10 QO 00 | 01| 11 | 10 QO 00| 01 | 11 | 10
oc | O 0 0 0 oc | O 0 |(1 1) oc |(1 1 X X]
o1 \1\ 0 [ 1 71] o1 | X X || x | X 01 | O 1| x| X
11 y X X \XI 11 X X X X 11 0 0 X X
1c | X X | X | X ic | o 0 1 1 1| 0 0 X | X
KQE KiQE KoQiE
QO 00 | 01| 11 | 10 QO 00 | 01| 11 | 10 QO 00 | 01| 11 | 10
o (X TXY| x| x o | X\ | X |(x (x\ oC [~NX__| X 1 1
01 ||X X[ X | X o |1 0 1 Q 0 | X X 0 0
11 1 1 X X 11 0 0 X X 11 X X X X
1c |l 1) 0] o 1c | x | x \x | x 1c WX | x| 1 [ 1IN
J2=Q0|:(Dl+Q1|:E leQOI J():Ql[qu-'-QzEE
K2=Qo K1=Q0+Q2EE K0=Q1
3. Le circuit obtenu est-il auto-correcteu
Justification :
J, =
Q2 +1 =1
K, = "
) J; = _
Létatfutur Q, Q Q, de Q, Q Q, =111 E=X K Q.. =0
L=
Jo = Q
O0pe1
KO - O n+l
- Qz Ql Qo =101

n+l n+l

Dou: CBA=111[0Ff* - 101
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3. Représentation des nombres en machine : sommepebduit en flottant

1. Donner (en Hexadécimal) le codage IEEE754 simple précision des nombres flottants X = 14,5 et Y = -124,.

1. X [14 = 41 60 00 00 (s, Y [-12=C140 00 00 ey,
x=14= 2" [f1,---) =8x1,75=2°x (1 +0, 75)=2 U x(140, 75)

s(1)= 0

e(®= 130 = 10000010

m(23)= 075 =2 1 +2 2= 1100000 0000 0000 0000 0000 = m

sem = 0100 0001 0110 0000 0000 0000 0000 0000 = 41 60 00

00 ¢

Y=-12=-2k[ﬂl---)=-8x1,5=»23x(1+0, 5)=-2 10127 x(1+0, 5)

s(1)= 1

e(8)= 130 = 1000 0010

m(23)= 05 =2 ' = 1000000 0000 0000 0000 0000 =
sem = 1100 0001 0100 0000 0000 0000 0000 0000 = C1 40 00

2. 5=X+Y[14 12 = 40 00 00 00, e,

X+Y =14-12=
1,110 0000 0000 0000 0000 0000 * 2 130-127
- 1,100 0000 0000 0000 0000 0000 * 2 130-127
0,010 0000 0000 0000 0000 0000 * 2 130-127
= 1,000 0000 0000 0000 0000 0000 * 2 128-127
soit pour le résultat : 14-12=
s(1)= 0
e(8)= 128 = 1000 0000
m (23) = 000 0000 0000 0000 0000 0000
sem = 0100 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 = 40 00 0

Vérification : A comparer au résultat 2:

2=2kI:ql,"')=2x1,0=21x(1+0, 0)=2 28127 y(1+0, 0)

s(1)= 0

e(8)= 128 = 1000 0000

m(23)= 0,0 = 000 0000 0000 0000 0000 0000

sem = 0100 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 = 40 00 0 000 ¢

3.M = xv [14x(-12) = C3 28 00 00},

M=XxY=14x(-12) =

my
00

Normalisation :

(14)
(12)

Normalisation

000 g

OK

Normalisation :

signe : 1 (xor entre les 2 signes des 2 opérandes)
exposant : 1000 0010 + 1000 0010 - (127) 2 =1000 0010 + 1000 0010 - 0111 1111
= 1000 0010 + 1000 0010 + (-127) c2 =1000 0010 + 1000 0010 + 1000 0001
= 1000101 (=133 10)=6 +127 ( OK:6=3+3)
mantisse : Multiplication des mantisses m xetm v:
rg:(L+m @A +m y)=1+m xMy+Mmyx+my - M=MxMy+myx+my
1, nk= 1,110...0 *p 130127
X 1, mn = X 1,1 0...0 *p 180127
111
111
1, mu= 10, 101 0..0 *2 ®¥127= 10101 0..0 *2 B’
- my= 0101 0..0 - m v (23) = 0101000 0000 0000 0000 0000
—exposant : 1000110 (=134 49)
s(1): 1
e(8): 10000110 - e=134
m (23): 010 1000 0000 0000 0000 0000
sem = 1100 0011 0010 1000 0000 0000 0000 0000 = C3280000
Vérification du résultat : M

k
M (exact) = -168 = - 2 [q:l., - ) =128x1,3125=-2"x (1 +0,  3125)=-2 17 x (140,  3125)

s(1)= 1

e(8)= 134 = 10000110 = 7 %127

m(23)= 0, 3125=0.25+0.0625 = 2 2 +2 “ = 010 1000 0000 0000 0000 0000

sem =1100 0011 0010 1000 0000 0000 0000 0000 = C3280000 oK

Février 2012
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4. Pipelining

1. Combien de bulles sont insérées dans le pipelinelpanéthode 1 @ bulles
- I'instruction 2 engendre 2 bulles

- I'instruction 3 engendre 0 bulle

- I'instruction 4 engendre 2 bulles

- I'instruction 5 engendre 2 bulles

2. Indiquer le colt temps calcul, exprired nombre de cycledu programme de la méthode cycles
- Nombre de cycles = nombre d’instructions + nomibecbulles

3. Combien de bulles sont insérées dans le pipelinelpanéthode 2 @ bulles
- I'instruction 2 engendre 0 bulle

- I'instruction 3 engendre 1 bulle

- I'instruction 4 engendre 0 bulle

- I'instruction 5 engendre 2 bulles (et non pasl&s bulles ne s’ajoutent pas !)

4. Indiquer le colt temps calcul, exprire@ nombre de cycledu programme de la méthode cycles
- Nombre de cycles = nombre d’instructions + nomibecbulles

5. Mémoire et suite arithmétique

1. Indiquer le nombre de mots nécessaires pour stackterme de la suite en mémo 8 octets (64 bits)

2. Indiquer le nombre de bits d’adre Capacité = 64 Ko avec 1 octet par adresse (@p4x1024 =2"° @ —16 bits '@

16
3. Combien de termes de la suite arithmétique peutacker dans cette mémoire2s° =8192|8 @ / terme— 2__ termes
8

4. A quelle adresse (en hexadécimal) débute le degtime de la suite contenu dans la mémoi OxFFF8
Derniére adresseis bits = 4 caractéres Hexay OXFFFF — dernier terme stocké eéDxFFFF — 8+ 1= 0xFFF8.

6. Microprogrammation
1. Quelle est I'addition réalisée ? Donner la valees dpérandes et du résultat en décimal :

D, + D, =0x27+0xFA=39,, +(-6),, = 33, = 0x21

Opération réalisée : 0x27+0xFA=0x21 soit en décimaB9 + (-6) = 33

R, +R, =0x7B+0xFF = A=0x7A - (A)=0x27=D,
R =0x4A - (R)=0xFA=D,

OXFA-1=0xF9 Of- +6 - OXFA=-6 encode Ca2
0x27=2x16+7 =39,
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Micro-instruction _ R1 R2 R3 MDR |MAR |Y Bus
Etat initia| Ox4A | Ox7B | OxFF OxAA | 0x02| 0x03| 0x03
1] R2 out 0Xx7B | Y<=R2
21Yin 0x7B
3| R3 out OXFF | Y<=R2 +R3
41 ADD OX7A
5| Y out 0x7A | MDR <= (R2+R3)
6| MAR in OX7A
7| Lecture; Attente 0x27
8 | MDR out 0x27 | Y <= MDR
9! Yin 0x27 (1éere donnée D1)
18 R1 out Ox4A | MDR <= (R1)
11 MAR in Ox4A 2°™donnée D2
12 |ecture; Attente OxFA sur le bus
13 MDR out OXFA
14 ADD 0x21 Y <=D1 + D2
13 Y out ox21 | (R1)<=Y
1§ MDR in I;criture somme
17 Ecriture; Attente 3|’@ R1 (déja
' ans MAR)

|

J

Execut




