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Exercice 0 : Addition & Soustraction binaire 

110 
 +  1110 
=           . 

10100110 
 -   00111100 
=  01101010 0100 
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• 0. Intervalle des entiers naturels en BCD sur 16 bits : 

Exercice 1 : Nombre relatifs sur machine 

• 216 éventualités de codage : N = 0 à 216 -1 (0 à +65.535) 

• 1. Intervalle des entiers relatifs Complément à 2 (C2) sur 16 bits : 

• 216 éventualités de codage : N = -215 à 215 -1 (-32.768 à +32.767) 

Exemple sur 3 bits 
+3 = 011 
+2 = 010 
+1 = 001 
 0  = 000 
-1 = 111 
-2 = 110 
-3 = 101 
-4 = 100 

-22 à 22-1 
(-4 à +3) 



Exercice 1 : Nombre relatifs sur machine 

• 2-a. Conversion Hexa et Binaire de 201010 

• 2-b. Conversion en Décimal de 7DAH 

 

2010 
1005 

502 
251 
125 
62  
31 
15 

7 
3 
1 

0 
1 
0 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
  

Binaire : 111 1101 1010 

Hexa : 7 D A 

Conversion Héxa >> Décimal : 
7DA = 7x162 + Dx161 + Ax160  
        = 7x162 + 13x161 + 10x160  
        = 7x256 + 13x16 + 10x1 
        = 1792 + 208 + 10 

        = 2010 



Exercice 1 : Nombres relatifs sur machine 
• 3. Conversion en Décimal des nombres suivant en C2 
• 0110 1100 0001 1011 
• 1011 0110 1011 0011 

 0110 1100 0001 1011     nombre positif 
 = 214 + 213 + 211 + 210 + 24 + 23 + 21 + 20 
 = 16 384 + 8 192 + 2048 + 1024 + 16 + 8 + 2+ 1 

 = 27 675 

1011 0110 1011 0011     nombre négatif 
On calcule sa valeur absolue  
N>>C2=C1(N)+1 C2>> -N = C1(C2 - 1) 
       C1 (C2 + 1111 1111 1111 1111) 
1011 0110 1011 0011 
1111 1111 1111 1111 
1011 0110 1011 0010  >> C1 >> 0100 1001 0100 1101 
 = - (214 + 211 + 28 + 26 + 23 + 22 + 20) 

 = - (16 384 + 2048 + 256 + 64 + 8 + 4+ 1) = - 18 765  



Exercice 1 : Nombres relatifs sur machine 
3. Calculer en complément à 2 sur 8 bits les additions suivants :  

 a) 122 + (-7); b) (-111) + (-17); c) 111 + 17 

Faire apparaitre toutes les retenues intermédiaires. Préciser si le résultat est correct ou s’il y a dépassement de 
capacité. Vérifier les propriétés suivantes de l’addition en Complément à 2 : 

- Pas de dépassement de capacité si les signes des opérandes sont différents. Il y a dépassement  si les 
signes des opérandes sont égaux avec un changement de signe dans le résultat. 

- Dépassement de capacité lors d’une addition de 2 entiers relatifs si et seulement si les deux dernières 
retenues (de poids le plus élevés) sont différents. 

Conversion des opérandes en Code binaire C2  
(C2 sur 8 bits : -12_ à 127) 

  122(10) = 0111 1010(C2) 

     -7(10) = 1111 1001(C2) 

  111(10) = 0110 1111(C2) 
 -111(10) = 1001 0001(C2) 
     17(10) = 0001 0001(C2) 

    -17(10) = 1110 1111(C2) 



Exercice 1 : Nombres relatifs sur machine 
a) 122 + (-7) : 
             1 1111 000  (retenues) 
  0111 1010 (122) 
  1111 1001 (-7) 

  0111 0011 (155)  0111 0011 représente bien 115 

    (2 dernières retenues à 1) 

b) (-111) + (-17) : 
             1 1111 111  (retenues) 
  1001 0001 (-111) 
  1110 1111 (-17) 

  1000 0000 (-27 = -128)  1000 0000 représente bien -128 

    (2 dernières retenues  identiques) 

c) (-111) + 17 : 
             0 1111 111  (retenues) 
  0110 1111 (111) 
  0001 0001 (17) 

  1000 0000 (-27 = -128)  1000 0000 représente bien -128 

    (erreur ≠ 128  / 2 dernières retenues  différentes) 



Exercice 2 : Nombre à virgule fixe 

a. 118,625 
On divise 118 par 2 autant de fois qu’il est possible, les restes successives étant les  poids 
binaires obtenus dans l’ordre des puissances croissantes 

0111 0110,1010 0000 

Partie entière 
118 : 2 = 59 reste 0 
  59 : 2 = 29 reste 1 
  29 : 2 = 14 reste 1 
  14 : 2 =   7 reste 0 
    7 : 2 =   3 reste 1 
    3 : 2 =   1 reste 1 
    1 : 2 =   0 reste 1 
D’où : 118 = 111 0110 

Partie fractionnaire: 
Binaire vers décimal :  
2-1 = ½ = 0,5; 2-2 = ¼ = 0,25; … 2-P = 1/(2P) 
Ainsi 0,101 = 1*2-1 + 0*2-2 + 1*2-3 = 0,625 
Décimal vers binaire : multiplications successives par 2 
0,625 x 2 = 1,25 
0,25   x 2 = 0,5 
0,5     x 2 = 1,0 
D’où 0,625 = 1*2-1 + 0*2-2 + 1*2-3  = 0,101 
 



Exercice 2 : Nombre à virgule fixe 
b. 1/10     c. 4/3 

0000 0000,0001 1001 

0,1 x 2 = 0,2 
0,2 x 2 = 0,4 
0,4 x 2 = 0,8 
0,8 x 2 = 1,6 
0,6 x 2 = 1,2 
0,2 x 2 = 0,4 
0,4 x 2 = 0,8 
0,8 x 2 = 1,6 
0,6 x 2 = 1,2 
… 

4/3 = 1 + 1/3 
Partie  entière = 1 
Partie fractionnaire 
0,333… x 2 = 0,666… 
0,666… x 2 = 1,333… 
0,333… x 2 = 0,666… 
… 

0000 0001,0101 0101 



Exercice 2 : Nombre à virgule fixe 
2. Le nombre binaire 101,1011 en  base 10 

Partie  entière  : 
101(2) = 1*22 + 0*21 + 1*20 = 5(10)  
Partie fractionnaire 
1011 = 1*2-1 + 0*2-2 + 1*2-3 + 1*2-4 = 0,6875(10)  
… 

5,6875 



Exercice 3 : Nombre à virgule flottante (IEEE754) 
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Exercice 3 : Nombre à virgule flottante (IEEE754) 


