
TD d'arhiteture des ordinateurs IIIMémoireExerie 1 : Coneption d'une mémoire 8 bitsOn désire onstruire une mémoire RAM de 2M × 8 bits en utilisant des boîtiersmémoire 256K × 1 bit.� Quel est le nombre de �ls d'adresse néessaires pour adresser tous les otetsde ette mémoire ?� Rappeler l'intérêt d'utiliser des boîtiers 256K × 1 bit plut�t que des boîtiers32K × 8 bits, qui ont la même apaité mémoire ?� Dessiner shématiquement l'ensemble de la mémoire RAM onstruite à l'aidede es boîtiers, en préisant leur nombre, et expliquer le fontionnement duiruit sur un exemple.Exerie 2 : Cartographie mémoireDessinez shématiquement la arte mémoire pour un ordinateur ayant un espaed'adressage de 16 Motets et qui utilise :� une RAM 2M × 8 bits située à l'adresse 0xB00000 ;� une ROM 256K × 8 bits située à l'adresse 0x000400 ;� un iruit d'interfae série disposant de 4 registres 8 bits situé à l'adresse
0x700000 ;� un iruit d'interfae parallèle disposant de 32 registres 16 bits à l'adresse
0x700100.On préisera les adresses de �n des zones oupées. Représentez un iruit de dé-odage des adresses qui implémente ette arte mémoire. On pourra utiliser lesdi�érentes méthodes de déodage, ainsi que les di�érentes tehniques pour l'implé-mentation. Justi�er vos hoix.Exerie 3 : Coneption d'une mémoire 8/16 bitsOn dispose d'un proesseur gérant 20 bits d'adresses et 16 bits de données.On veut que e proesseur puisse aéder à 4K d'otets de mémoire vive entre lesadresses 04000H et 04FFFH . On utilise pour ela des boîtiers RAM (voir shémafontionnel Figure 1). On dispose aussi d'une PROM pour le déodage des adresses(f. Figure 1).On rappelle la signi�ation des di�érentes lignes du bus du proesseur.� WE (Write enable) signi�e que le proesseur demande une ériture dans lamémoire.� RE (Read enable) signi�e que le proesseur demande une leture dans lamémoire.� BHE (Bus high enable) signi�e que la partie haute du bus des données doitêtre utilisée (les 8 otets de poids forts).� M/IO Memory or Input-Output indique si on demande un aès mémoire(ligne à 1) ou l'ativation d'un port d'E/S (ligne à 0).Les données peuvent transiter sur le bus sous forme d'otets ou de mots de 16 bits.Les tableaux suivants donnent les di�érentes possibilités d'adressage et le om-portement des boîtiers RAM.Adresse BHE Type de donnéepaire 0 mot de 16 bitspaire 1 otetimpaire 0 otet5
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Fig. 1 � Shéma fontionnel des boîtiersComportement ConditionLeture CS = 0 et RE = 0Eriture CS = 0 et WE = 0Non séleté CS = 1La PROM est ativée si CS1 = 0 et CS2 = 0. Répondez aux questions suivantes :1. Combien de boîtiers RAM sont-ils néessaires ?2. À quoi sont reliées les entrées-sorties d0 à d7 des di�érents boîtiers RAM?3. À quoi sont reliés les �ls d'adresses a0 à a9 des di�érents boîtiers RAM?4. À quoi sont reliés les ommandes CS des boîtiers RAM?5. Donnez, en fontion des adresses A0 à A19 et des lignes M/IO et BHE,l'expression booléenne des sorties de la PROM. A quoi sont reliées les entréesde la PROM?6. Faites un shéma global du montage.Exerie 4 : Mémoire 6 bitsToujours à partir de boîtiers 2K × 4 bits, on désire maintenant onstruire unemémoire 4K × 6 bits.� Quel nombre minimal de boîtiers peut-on utiliser ? Proposer une solution quiutilise e nombre minimal de boîtiers. On pourra donner les équations logiquesassoiées aux brohes des boîtiers et aux lignes du bus de données.� Représentez shématiquement ette mémoire ave tous les iruits néessairesà son fontionnement.
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