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Cartouche du document

Année: ING 1
Matiere : Methol
Activité: Travail dirigé

Objectifs

Cet ensemble d'exercices a pour buts:

* 1) De sefamiliariser avec lanotion objet et de classe
* 2) De se familiariser avec rational rose

Sommaire des exercices

1 - La classe Bouteille
2 - Gestion de documents
3 - Modélisation d'un circuit logique

Corps des exercices

1 - La classe Bouteille
Enoncé:
Dans cet exercice, nous désirons représenter un ensemble de bouteilles sous forme d'une classe.

Une bouteille aura besoin d'étre rangée. |1 faudra donc connaitre son encombrement. 11 sera décrit par
sa hauteur et le rectangle qui circonscrit saforme la plus évasée de la bouteille.

Quand on sort une bouteille de son rangement c'est pour :
* |'ouvrir
* lavider d'une certaine quantité
e laremplir d'une certaine quantité
* savoir la quantité de liquide qu'il y adans la dite bouteille
* lafermer

On constatera que ce qui vient d'étre dit suppose que I'on puisse connaitre la quantité contenue dans
labouteille.

Enfin toute nouvelle bouteille est une bouteille pleine et fermeée.
Question 1)

Enoncé de la question

Définir les différents attributs de la classe Bouteille.

Solution de la question

Les attributs sont :

* la hauteur
* lalargeur du rectangle
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* lalongueur du rectangle

* |la quantité de liquide contenu dans la bouteil
* laquantité maximale

* |'état d'ouverture de labouteille : vrai ou faux

Question 2)

Enoncé de la question

Dé&finir laou les contraintes que chagque attribut doit vérifier pour quel'objet soit dans un état cohérent.
Solution de la question

Lahauteur, lalargeur et lalongueur doivent étre positives.

Les deux quantités doivent étre positives ou nulles et la quantité de liquide doit étre inférieure ou
égale ala quantité maximale.

Question 3)
Enoncé de la question

Décrire les différentes opérations (avec leurs paramétres) qui permettent de décrire le comportement
d'une bouteille.

Solution de la question
Les opérations sont :
* nouvelleBouteillePleine(hauteur,largeur,longueur,quantité maximale)
* estOuverte
* gjouterLiquide(quantite a gjouter)
* retirerLiquide(quantite aretirer)
* ouvrirBouteille
 fermerBouteille
* recupererEncombrement

* recupererQuantiteContenue
* recupererQuantiteMaximale

Question 4)
Enoncé de laquestion

On sintéresse maintenant a des bouteilles d'eau vendues dans les grandes surfaces. Une bouteille a
une marque (contrex, cristaline, evian, ...) et une qualification ("eau minérale", "eau de source").

Décrire la classe des bouteilles d'eau minérale
Solution de la question

Il sagit donc d'une spécialisation de la classe Bouteille en gjoutant :

* les deux attributs qualification et marque
* les deux opérations recupererQualification et recupererMarque
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Réponse globale a tout I'exercice

L 'ensembl e des réponses est contenu dans le schéma UML dela

Bouteille

private float hauteur;

private float largeur;

private float langueur;

private float quantite;

private float quantitehd aximale;
private boolean ouwverte;

£

public boaolean estOuwe el

public void ajouterLiguidelfloat quantite’
public waid retirerLiguidecfloat quantite]
public waid auwrirBauteiller)

public void fermerBouteille

public flaat recupererQuantiter)

public flaat recupererQuantitehd aximaled)
public PaintR3 recupererEncombrament

Qualification ¢
lez waleurs zon

—

BouteilleEau

private Qualification qualification;

private String marque;

2 - Gestion de documents

Enoncé:

FointR3

private float =;
private flaat ;
private float =;

public Qualifization recuperartdarque
public waid recupererQualification)

Onsintéresse aun systeme de gestion de bibliothéque. || sagit de gérer laclassification desdocuments
(livres ou périodiques), et de gérer le processus de prét. Nous avons deux sortes de documents: livres

et périodiques.
Question 1)
Enoncé de la question

Un document est caractérise par son titre, son numéro, un index (de sujets dont il traite), le code de

rangement. Décrire la classe Document.
Solution de la question
La classe Document a pour attribut :

* untitre

* UN NUMéro
* un code de rangement

Il est en association 1,* ... 1,* avec la classe Sujet pour traiter I'index de sujets.
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Question 2)

Enoncé de laquestion

Donner le modéle évolutif d'un document par rapport au processus prét.
Solution de la question

L e document peut étre dans|'état disponible ou emprunté, le contenu de la variable d'état change.

Question 3)
Enoncé de la question

Exprimer la propriété suivante : un livre est composé d'une introduction, de plusieurs chapitres et
d'une conclusion. Est-ce une relation de composition ou de spécialisation ? Justifier.

Solution de la question

Les liaisons semantiques entre un livre d'une part et introduction ou chapitres ou conclusion d'autre
part sont de la forme est est composé de. |l sagit donc clairement une relation de composition. On
peut préciser qu'il sagit de compositions et non pas d'agrégations car une introduction ou un chapitre
ou une conclusion disparaissent quand le livre associé disparait.

Question 4)
Enoncé de la question

Exprimer la propriété suivante : un livre est un document et un périodique est un document. Est-ce
une relation de composition ou de spéciaisation ? Justifier.

Solution de la question

La liaison sémantigue entre document d'une part et périodique ou livre d'autre part est de la forme
est une sortede.

Question 5)

Enoncé de la question

A quoi les notions classe abstraites et polymor phisme sont-elles nécessaires pour cet exercice ?
Solution de la question

Le document est une classe abstraite si on accepte I'hypothese que |a bibliotheque ne peut contenir
gue des livres ou des périodiques. Une classe abstraite ne donne jamais naissance a un objet concret.
Elle sert a décrire le comportement commun (disponibilité, numéro , etc.. La méthode classifier est
un polymorphisme car elle change selon la classe. On ne range pas les périodiques avec leslivres. On
peut imaginer les implementations suivantes : la méthode classifier (de périodique) calcule le code
de rangement et appelle la méthode classifier de document, qui elle met ajour le code de rangement
(méme raisonnement pour livre).

3 - Modélisation d'un circuit logique
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Enoncé:
Nous nous intéressons a la description du comportment d'un circuit logique donné. Nous traitons 3
sortes de portes logiques: Le NOT, le AND et le OR.

Betenue d'entrée
R sB o
: L. LUmte
: ~ logigue
b ; 54B !
El : F T
! = !
R ] e |
1:;1 ! E E . N I S i e '
i ; Bdditionnenr intézral
TN sy T w— Diéoodeur
T
Fetenue de sortie
Schéma dTAL 3 un hit

Exempled'un circuit logique
Question 1)
Enoncé de laquestion

Quelles sont les classes nécessaires pour décrire un circuit logique. Détailler le contenu de chaque
classe

Solution de la question
Laclasse CircuitLogique qui contient :

* un attribut sortie (on le suppose de type entier)
* une méthode pour changer cet attribut
* un attribut qui permet de connaitre a tout moment I'état de calcul du circuit logique

La classe abstraite Portel_ogique qui décrit de fagon générique une porte logique :
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* un attribut de type booleen pour savoir si sa sortie a été calculée ou pas

* un attribut sortie pour le résultat de la porte logique

* une méthode cal culerSortie pour calculer la sortie en fonction de la ou des entrées

* une méthode pour récupérer la sortie
Les classes concrétes And et Or qui spécialise une porte logique :

* deux entrées entreel et entree2 de type Booleen

« une méthode cal culerSortie pour calculer la sortie en fonction des deux entrées

La classe concréte Not qui spécialise une porte logique :

* une entrée de type Booleen
* une méthode cal culerSortie pour calculer la sortie en fonction de I'entrée

Question 2)
Enoncé de laquestion

Exprimer le fait qu'un circuit logique est compose d'un ensemble de portes logiques. Est ce suffisant

pour décrire n'importe quel circuit logique ?

Solution de la question

Circuitlogigue

Esortie : Integer

EetatCaloul - EtatCalcul

i e
e
SrecupererSortial)
&rcalculerSortie()
And
<Rl M= &sentreal : Boolean
EtatCalcul L‘%}%entree? : Boolean
GENCOUrS .
St %
SpasCommance calculersortiel)
ini

Ils manqguent les associations qui décrivent la structure du circuit. Affaire a suivre.

FortelLogigue

&setatCalcul - Boolean
&sortie ; Boolean

EcalculerSortiel)
SrecupererSortiel)

iy

Eentreal : Boolean
l%Eﬂ’[reez: Boolean

®calculerSortiel)

Premier diagramme de classe
pour modéliser un circuit logique

page 6

Mot

&entree - Boolean

®calculerSortiel)




EISTI 2008/2009 : Département Informatique : Méthodologie d'anayse

Question 3)
Enoncé de la question

Comment une porte logique peut-elle évoluée. Comment décrire son état dans la représentation
statique (ou structurelle). Méme question pour un circuit logique.

Solution de la question

Une porte logique peut étre dans I'état avantCalcul et apresCalcul.
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Annexes

Bref descriptif de UML - Partie 1

Notions générales

Rational rose est un logiciel qui permet de construire un modele UML pour la modélisation
orientée objet. Un fichier portant I'extension (.mdl) est un fichier qui correspond a un
ensemble de diagrammes produits et lus par ce logiciel. L'accés a un diagramme

donné s'effectue via le menu ou via la fenétre (explorer) se trouvant a gauche. Chaque
diagramme est représenté dans une fenétre qui appartient a une vue donnée et est
représenté par un ensemble de briques de bases. L'ensemble des briques de bases se
trouvent représentées par des boutons a gauche de la fenétre contenant le diagramme. Le
fait de placer la souris au dessus d'un bouton affiche a I'utilisateur le nom de cette brique.
Le fait de le sélectionner permet de I'éditer ultérieurement dans la fenétre du diagramme.
Chaque fois gu'on clique deux fois sur un composant d'un diagramme, une fenétre de
spécification liée a ce composant est ouverte, I'utilisateur peut modifier les éléments de
spécification qu'il souhaite.

Diagramme de classes

Le diagramme de classes appartient a la vue de conception (vue logique). Les principales
brigues de base utilisées sont :

* la classe désigné par son identité,

* la relation d'association orientée ou non entre deux classes,

* la relation d'agrégation (cas particulier : la relation de composition), entre deux classes,

* la relation de généralisation entre deux classes,

* la relation d'association entre une relation d'association et une classe d'association.
La fenétre de spécification permet de définir les classes en spécifiant les attributs et les
opérations. Elle permet aussi de spécifier pour une relation donnée, les roles des deux
extrémités, les contraintes, et les multiplicités.
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