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	 �����
� ��	 
�	�	 �� �� �� �� �� � 7F(16)�
11000001(2)� 1000001(2)� 13(10)� 755(8)� 1100000011011110(2)�
�������

� 1111111(2)	 177(8)	 127(10)	7F(16)

� 11000001(2)	 301(8)	 193(10)	 C1(16)

� 1000001(2)	 101(8)	 65(10)	 41(16)

� 1101(2)	 15(8)	 13(10)	 0D(16)

� 111101101(2)	 755(8)	 493(10)	 1ED(16)

� 1100000011011110(2)	 140336(8)	 49374(10)	 C0DE(16)

♣

�������� � � ������������

�� �������� ��	 ��
��	 ���������
 �� �� �������������
 ���� ��	 
�	�	 � �� ��
�������

+ 0 1
0 0 1
1 1 10

× 0 1
0 0 0
1 0 1

+ 0 1 2 3 4 5 6 7
0 0 1 2 3 4 5 6 7
1 1 2 3 4 5 6 7 10
2 2 3 4 5 6 7 10 11
3 3 4 5 6 7 10 11 12
4 4 5 6 7 10 11 12 13
5 5 6 7 10 11 12 13 14
6 6 7 10 11 12 13 14 15
7 7 10 11 12 13 14 15 16

× 0 1 2 3 4 5 6 7
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 2 3 4 5 6 7
2 0 2 4 6 10 12 14 16
3 0 3 6 11 14 17 22 25
4 0 4 10 14 20 24 30 34
5 0 5 12 17 24 31 36 43
6 0 6 14 22 30 36 44 52
7 0 7 16 25 34 43 52 61
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�� �������� ��	 ��������
	 	����
��	 � 1111001(2)�100101(2)� 101011(2) 11011(2)�

53262(8)!4323(8)� �� ����	��
 ��������

� �� 3046(8) ��� 56(8)�
�������

� 1111001(2)
100101(2)�10011110(2)

� 101011(2)�11011(2)�10010001001(2)

� 53262(8)
4323(8)�46737(8)

� 3046(8) �42(8)�56(8)
12(8)
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 ��������
� " �� 	�� $ ���%��	,�
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� ��� ���� 
�� � ��� �� ���� �� 	������
�������� �� ���� 	�� ���������������� �	 ������ �� ���� �� � ����	
���� � � �	��

 �� �	 �� ��� �� ���� �� ����  ! 	� ����	
���� �  �� ����  �����	
���� �

 �	�� 
� ��� ���� � "��� �"�� 	� ����	
���� �  �� ���� #�

�������� � $� ������ 	�� ������� �� ����	
���� �  ��� 
% ���� ���� �����
	� ������

-� .��� �	� ���
�������� ��	 �
����	 ������/	 �����	�
��
��	 ��
	 �� 	0	�1�� �� ��!
��*� 2
�������
�� −215 = −32768 � 215 − 1 = 32767�
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�	� �� ��	 
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� �� ����*� �
 ��������
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��	 �	� �� 	����
� � 0110110000011011� 1011011010110011�
�������
27675 �� −18765�

♣
4� 5�
���� )�� �� ��������
�� " � ���
 �
���� n +	�� �� 
��	, �	� �*�� " 216 −n�

�������
��� ��������� �� ����������� � � �� n ��� ���� � 1111111111111111− n + 1 =
216 − n�

♣

�������� � &��"��		�� �"�� ��� ������� �� ����	
���� �  ��� 
% ���� ��'
"���� ���� � ����� ���	��������� (�� 216 = 0 ) ����� � ���� (�� ���� �*�������
	�� ��
������� ����		�� ����	� 216�

�� 6������ �� �� )��	���
 �������
�� )�� �� ��������
� " � �	� �
������/ +��
��������
�� " � �� ��������
�� " � �	� ���
���� ������/ �� ������,�
�������
�� ����������� � � ��� ���� 216 − (216 − n) = n�
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�������� � +�������� ���! 	������
 �� 	������
 �� 	������� ��	���� n ��� ����

��	 � n! ������
�
 ���� ������ �� 	� �������������

7� �����
� �&������ ��	 ��
�����
	 �� ����		���
� �� �������� ���	 ���
� ��!
�����
 ���� ��	 �
����	 ������/	 �
 ��������
� " � +	�� �� 
��	, 2
�������
��� �� ����������� �� ��� ������ ���� ���������� ����������� �� ��� ������ ����
���� �� �!�� �� �"�������� �� ����� ���� �� ��������� #��������� �� ������������
��� ���$��� ��� %& $��� �� �� �������� ���$�� �� $�� �� ����� '���	 �� � ����� ���
�������������� ������ 216 �!�� ��� ���$��� ���� �(�����!���� [−215, 215 − 1]�)
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� *������� �� � ���$��� ������' + ��� ��� $��� �� ����� '��� ���� 0	 ���� ��
������� �������� ��� '�������� 0	 �� ���� ����������� �� �������� ��� �� $��
�� ����� '��� �� �� ����� ��� 1 #���$�� ������')	 �� ,�� ��!���� � �!��� ���
������� �(�!��� ������� ���� ����� � 1 -

� �������� �� � ���$��� ������'� + ��� ��� $��� �� ����� '��� ���� 1	 ���� ��
������� �������� ��� '�������� 1	 �� ���� ����������� �� �������� ��� �� $��
�� ����� '��� �� �� ����� ��� 0 #���$�� ������')	 �� ,�� ��!���� � �!��� ���
������� �(�!��� ������� ���� ����� � 0 -

� �������� �� ��� ���$��� �� ������ ��������� + �� ��� $��� �� ����� '��� ��� 0
�� �(����� 1	 �� �(� ���� ,�� ��� ��� + �� �(. � ��� �� ������� �(�!��� �������
����	 �� ���� ��� �� ������� ����� �� �� . � ��� ������� �(�!��� ������� ����
�� ���� ��� ��������� ���� ���� ��� ��� ��� ��� �������� ��� �� �/�� !����� ��
�� �(. � 0����� �� ����������� �� ���������
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�	 ��	 ���	 ����
���	 �����	�
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� ���	��
 +�
 *�
���� �������, ��
�� 
���� 8333 74$� '��	 ��������� ��� �
� ���	��
 	�����(�� �� ����� 
���� +�

	����� �����	��
, �

����� ���	�
�� 8 ���� 

������ M �� 23 ���� �
����

1 ��� E = e + 127 m = 1, m0m1 . . . m22
︸ ︷︷ ︸

M(2)

s 11111111 00000000000000000000000 (−1)s ×∞
s E M (−1)s × m × 2e

? 00000000 00000000000000000000000 0
? 11111111 M �
�

? 00000000 M (−1)s × 0, M × 2e
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�� 1��2��3 ��� ,�(�� '��� ������� �� ���� 1�����3 ��� ������'��
�� ������ ��� 1|111 1111 0|111 1111 1111 1111 1111 1111 ⇒ FF7FFFFF
�� �� !����� −(2− 2−23)× 2127 ���� ����� �����!����� −3, 4028235.1038 #��	 �
�(�����
�� ����	 −3.4028235E38)�
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�������
�� ������ ��� 1|111 1111 1|000 0000 0000 0000 0000 0000 ⇒ FF800000
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�������
�� ������ ��������� ��� 0|00000001|00000000000000000000000⇒ 00800000(16)

�� �� !����� 2−126 ���� ����� �����!����� 1, 1754944.10−38� 4� ������ �������

���� #� ������ ���	 �� $���� ��� ����� �� %�5 �� ���� �� %�&)	 ��������� ��� ���� ��
�������	 �� � ����� 0|000 0000 0|000 0000 0000 0000 0000 0001 ⇒ 00000001(16)

�� �� !����� 2−149 ���� ����� �����!����� 1, 4012985.10−45�
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�� ������ ��� 0|011 1111 1|000 0000 0000 0000 0000 0000 ⇒ 3F800000(16)
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�� ������ ��������� ��� 0|011 1111 0|111 1111 1111 1111 1111 1111 ⇒
3F7FFFFF(16) �� �� !����� 0, 99999994�
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=��� �>����� " 1 ����� )�����1	 ����
�� �� �� 	����� �� ��	����� �	� ���>���	
�*�� " 1 2
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6� ��� ���������� � �(��������

1, 000 0000 0000 0000 0000 0000
+ 0, 000 0000 0000 0000 0000 0000 0111 1111 1111 1111 1111 1111 1 .

�� ������ ��������� �� ��� �2�� ���$�� ���
0|011 0011 0|111 1111 1111 1111 1111 1111 ⇒ 337FFFFF(16) �� �� !�

���� ����� �����!����� 5, 9604641.10−8� 4� '��� ���� �!��� '��� �(".���"2��
��������� ,�� �(������� �(����� ��� ������� �!�� ���� �(�� $�� ���2� �� �7�$�� ��
�� ��������� ���� �� �������	 ��� ����������� �� ������ �� 8������� ��������� ���
�������� �!�� ���� �� $��� #�� ���$�� !����$�� ����� ��� �����������) �� �(�������
������ ��� ,���� �/�� ������� � 1 ����9� ,�(� 0�
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 �� 1
3 �

1
5 �� 1

10 �
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6���� 1
3 = 01(2)

22−1 , 1
3 = 0, 010101 . . . �� �/�� 1

5 = 0011(2)

24−1 	 ���� 1
5 =

4



0, 00110011 . . . �� 1
10 = 0,000110011 . . . ��� ��������� �� ���� ��� ������

�����:��� ����� ���"���	 �� '��� �� ���� ��� $��� ���� '���� �����,��� ���� �(� 

�������� �� �� �������������� �� $��� 2 ,�� �(�� ������!� ��� �/��� ������ �� $���
�(�� ������ �� ���� ,�� �� ��!���������� ��� �������,�� � ������ �� �� ������

* �� �����	 ���� � ���,��� ,�� ���� ��� ������� �(������� �� �"����� ���� 1
5 ��

�������� 1, 1001 · · · 1001 101 �� ��� 1, 1001 · · · 1001 100 #�(��� ���������
���� �� �����)� �� �������� �� 1

10 ��� ������,��� ���� 1
3 	 �� '��� ��������� ��������

�� �7��"���� � 1 �� ��� 0�
��� ��������� ���� ���� ���� �(����� +
� 0|011 1110 1|010 1010 1010 1010 1010 1011 ⇒ 3EAAAAAB(16)

� 0|011 1110 0|100 1100 1100 1100 1100 1101 ⇒ 3E4CCCCC(16)

� 0|011 1101 1|100 1100 1100 1100 1100 1101 ⇒ 3DCCCCCC(16)

�����,��� ,�� ������������� � �� $��� 10	 ��� ��!����������� �� 1
5 �� 1

10 ����
������ #���� ,���� �/�� �������,���)�
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� ���� 6 ���%��	 
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����	 	�*
�(����/	� B ���
��
 ��

���%��	 �������& �����	��
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�!��	 �
����
 2 B ���
��
 �� ���%��	 �������&
�����	��
��
� ��
� ��	 24 = 23 + 1 
��	 �� �� ��
��		� 2
�������
���� � ���,��� �� ���� '���� ����!�� ,�� ���� �$����� 6 �"����� ����������'� ��
$��� �	 �� �� '��� ��!���� 6. ln 2

ln 10 = 6 × 0, 3 = 1, 8 �"����� �� $��� %;� 24 $���

������������� ���� � ��!���� 24. ln 2
ln 10 = 7, 2 �"������
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 8333 74$ 	����� �����	��
 �� 10 �� −142, 625�

�������
��� ��������� ���� ���� �(����� #�$���!�� ,�� −142, 625 = − 1141

8 ) +
� 0|100 0001 0|010 0000 0000 0000 0000 0000 ⇒ 41200000(16)

� 1|100 0011 0|000 1110 1010 0000 0000 0000 ⇒ C30EA000(16)
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 8333 74$ �� 1

10 �� 1
10 � .�� 	� ��		�!�!�� 2

�������
<�� ���!��� !������� '���� �(��������	 ���� �� '���� �� ����� =��� ���� '���� �����,���
,�� ����� �� ��!���������� ��� �������,��	 ��� �(��� ,�� ,���,��� �"����� �
���������

�� �������� �� 1
10 ��� 1, 1001 · · · 1001101� ���� ���� 2. 1

10 + 1, 1001 · · · 10011010�
��������	 �� ����!� $��� 1

5 + �� �0���� 0���� 1 � �(� �������

♣
4� �������� 1

3 − 1
5 �
 8333 74$ 	����� �����	��
� <���

�D��� �� ��	������

�������
=��� '���� �������� �� ����������� ���� �!���� �� ������ ��� "����� ��� �� ������� >�
����!�

|0|011 1110 0|000 1000 1000 1000 1000 1001| ,
�� ,�� ��� $��� 2

15 #�!�� �(������� �������)�

♣
�� �������� 11×−142, 625 �� 10× 1
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