
PC ��� � MAR ��
��	��
� � �������

}
MDR = [PC]

MDR ��� � MAR ��
��	��
� � �������

}
MDR = [MDR] = [[PC]]

MDR ��� � MAR ��
��	��
� � �������

}
MDR = [MDR] = [[[PC]]]

MDR ��� � Y ��
}

Y = [MDR] = [[[PC]]]
R1 ��� � ��� � Z ��
Z ��� � R1 ��

}
R1 = [Y ] + R1

PC ��� � 
���� � Z �� �
Z ��� � PC ��

}
PC = [PC] + 1
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��) ���
, �� ������� ��� �
� �� ��
� ��������	 �� ��

���	
 ��� ��	���	� ���
��

� 
� 
����� 
� 
��
����������, ���
��

� 
� ���
���� �
� 
�������
�� 
�	
 �	� ���� �������,  	 ���	���� 
� ���� "��# �
�

�4



�����
� ���� 
�
��	�� �	 �����	�	�� �� 
����� 
� ����� ����, '	 5��� �	 
����
.�� 6��78/ ���	�� ���9���
 
�� �������	� 
� 
����� 
� �� ���� "�� 6��78� 
��
�� 
���	
 �����	� 
� �� ����! ���,#,
�������
���	����� ���� ����
�	���� �

��� �
������ �����
 	��
	��
 ������
�	���� �� ��	
� ����
 �� 	� ����
 �� �
�!
�
�  ��� �
PC ��� � B �� � ���" � MAR ��
��	��
� � PC ��� � 
���" � PC �� � �������
MDR ��� � ���" � IR ��

�#� ��	����� �� ������
�	���� �

�	� ����� �� �� �
�	���
� ��  �	
�!	��� ���
��
���$

PC ��� � 
���" � MDR ��
SP ��� � ���" � MAR
%	
���
� � �������


mem[SP ] = [PC] + 1

SP ��� � ����" � SP ��
}

SP = [SP ] − 1
PC ��� � ���" � MAR ��
��	��
� � �������
MRD ��� � ���" � PC ��


PC = [[PC]]

♣
�, 0�����1 ��

� ���	
�������	 &:� "&�:��	 5��� ���������	�#,
�������

SP ��� � 
���" � SP ��
}

SP = [SP ] + 1
SP ��� � ���" � MAR ��
��	��
� � �������
MDR ��� � ���" � PC ��


PC = [SP ]
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��� ��	
������ �	� ������� &�� 
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��
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� ����� ������� A
�������
&� '��� ��
����
 2 (� = 2 ∗ 220 = 221 �	����$ 
� )��� ���	 21 *�� ����
����$

♣
� &������� ���	���-� 
������
�� 
�
 ��<����
 �=>? × / ��� ����2� .�� 
�
 ��<����

B�? × ; ���
! .�� �	� �� �-�� �������� ������� A
�������
���
 �� #�+���
 ,-./ × 0 #��1 �� � �
2 0 #
�	�� �� ������ �
2 03 #
�	��� ����
���� �256K = 218� �
2 n #
�	��� 	�����4�� �R/W 1 Vcc1 Cs1 Ground$$$�$
5��� 19 + n #
�	���$
���
 �� #�+���
 6,/ × 3 #���1 �� � �
2 3 #
�	�� �� ������ �
2 0- #
�	��� ����
���� �32K = 215� �
2 n #
�	��� 	�����4�� �R/W 1 Vcc1 Cs1 Ground$$$�$
5��� 23 + n #
�	���$
&� �
�)�
� ���	 �� �
� �7
� �������� 	�
 ����
� �� 	�
	���  ���� 	� ����� � ����
�� �������$

♣
� %�

�	�� 
�*�����.����	� ���	
����� 
� �� ������� &�� ��	
������ � ����
�

� ��
 ��<����
! �	 �����
�	� ���� 	�����! �� �)���.��� �� 5�	����		���	� 
�
������� 
�� �	 �)�����,
�������
&� '��� )��
� ���  � ��
� 2M(= 8 × 256K) × 8(= 8 × 1) #���$ &� � ���	
#����� �� 8 × 8 = 64 #�+���
� �8 #��	� �� 8 #�+���
� 8 8 #��	� �� 265K�$ &� �
��� ��
����� ��
 21 #��� � ��� 3 �
� ��
� ���� ��
'��� 9 ����	������
 ��� #��	� ��
��� 18 ���
�� ����	������ ���	��� ���� �� #��	�$
:��
 ;���
�!������� 0$
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�������� � � ������������ �������
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�	�1 
�*�����.����	� �� ����� ������� ���� �	 ��
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� �	 ������� 
��	���5��� 
���� 
�
��
�	� 
� F ����
���
 ; ���
 
���� � ���
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���
 /> ���
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0x700100,
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� ���� �� )��
� ��
 #��	� ��		����)�$ �� �
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����� �� ��	����
 4�� �� #�� ��  ���� ������1 '� ��'���
 ��  � ��
� �� #��	� �� 256/
9 ������ ���� ����	���
 ��
 ��� *�� ����
���� A23 9 A18$ �� ��	������ ��
 �� �������

)�	��� ��� �� �&( �� �� ��($
&
1 �� �&( ��� 9 	��'�� ��
 ��� ���� �
� ��
� #��	�$ <���� �� �
� ��
 #��	 ���

����	������ �s0 = 1�1 �� ��� *�� A17 9 A10 �� ���� ��� ���� 9 01 ���
�1 �� )��� �	��'�
 ��
#�+���
 �&($ ��
 	���
�1 �� 	���� �� ��	��� #��	 �s1 = 1�1 �� �� )��� �	��'�
 �� �&( 4��
�� ��� *�� A17 9 A10 ���� ���� 9 0$ ��� ����
)�	�� �����
���=5�
���� ���� 4���� � �����
��	����� ���� �� #��	 29 �s28 = 1�$ ��� *�� ����
���� A17 9 A2 ���� 9 0 �	��'� �� 	�
	���
�� ������
)�	� ��
��$ ��� *�� A17 9 A9 9 01 A8 9 11 A7 �� A6 ����� ��� 9 01 �	��'� 	����
�� ������
)�	� ��
���7��$
�� ��( 
�	��'
� ����7
� ��� 8 #��	� �� 256/ � s44 9 s51$ 
� ��>� �� ���� �� 	��

����	���
� 9 1 ���
 �	��'�
 �� ��( ��� ������� �� &��$
�������� � ���
�
� ��?��4�� ���
���� �� #�+���
� ��� �	���� ��  � ��
� �&( �� ��(
�� 	�

������ ��� 9 ���
�
� ����4�� ���
���� �� #��� @
:��
 �� �	�� � ;���
�!������� 6$
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 &��,
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� BHE :C�� 
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����� 4 ��� 
� /> ���

����� / �����
������� 4 �����
G���������	� G�	
����	
������� CS = 0 �� RE = 0
�������� CS = 0 �� WE = 0
K�	 
������ CS = 1

�� �&'� �
� ������� 
� CS1 = 0 �� CS2 = 0, &���	
�1 ��) .��
���	
 
����	��
 D

/, G�����	 
� ��<����
 &�� 
�	����
 	���

����
 A
�������
&� ������� ��� #�+���
� ��������� 10 #��� ����
����$ &� ���� ��
����
 210 �	����
8 1 /�	����$ &� '��� ���  � ��
� �� 4/� �� )��� ���	 4 #�+���
�$
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�	� ������
 ��
 �	����
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�����
 d0 � d7 
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 ��<����
 &��A
�������
&� '��� ���'��
 ��
����
 ���  ��� �� 3 #��� �� ���  ��� �� 0. #���$ &� �� ����
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��� ���� ��'�?�� ��
 ��� #���
D15 9 D8 �� #�� �� ������� ���� #��� �� ����� )��#��� ��
 ��� #��� D7 9 D0�$
&� '� ��'���
 ��  � ��
� �� , #��	� ��� , #�+���
� 	��	��� � �� #��	 ���
 ���
��
����� ���
�� �� �� #��	 ���
 ��� ��
����� � ���
��$ ��� ���
���!��
���� d7 9 d0

��� #�+���
� �� #��	 ��� ��
����� � ���
�� ��
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�� �������$ ��� ���
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 0 � ��
����� ���
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�� ���
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2 "�+���
 6 � ��
����� ���
�� ���
� 0x04800 �� 0x04FFF �
2 "�+���
 C � ��
����� � ���
�� ���
� 0x04800 �� 0x04FFF $

A19 9 A12 a11 A10 9 A1 A0

0x04000 DDDD D0DD D DDD DDDD DDD D
0x047FF DDDD D0DD D 000 0000 000 0
0x04800 DDDD D0DD 0 DDD DDDD DDD D
0x04FFF DDDD D0DD 0 000 0000 000 0

��� #��� A19 9 A12 ��
'��� 9 ����	������
 �� B���  � ��
� 0x04XXX �A19 ·A18 ·
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�� #�� A11 ��
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 ��� B���� E0x04000 �0x047FF F �#�+���
� 0 �� ,� ��
E0x04800 �0x04FFF F �#�+���
� 6 �� C�$
�� #�� A0 ��
� 9 ����	������
 ��� ��
����� ���
�� �� � ���
�� � �� A08D1 �� ����	!
������ ��� #�+���
� 0 �� 6 ����� �� ����	������ ��� #�+���
� , �� C$
��� #��� A10 9 A1 ��
'��� 9 ����	������
 ��� ��
����� ���� ��� #�+���
�$ 
�� ����
���	 
����� ��� *�� ����
����� a9 9 a0 ��� #�+���
�$

♣
F, L .��� 
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�
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�������
��� 	�  ����� CS ��� #�+���
� ��( ���� 
����� ��  �	���� � �� ����	���� ��
#�+���
� 9 ��'��
 ��� ��
���� O11 O21 O3 �� O4 �� #�+���
 ��&($
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��$
�� #�� BHE ����	������ ��� �?��� ���		��$
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2 O1 = (A19 · A18 · A17 · A16 · A15 · A14 · A13 · A12 · M/IO) · (A11 · A0) · (CS1 · CS2) �

2 O2 = (A19 · A18 · A17 · A16 · A15 · A14 · A13 · A12 · M/IO) · (A11 · BHE) · (CS1 · CS2) �

2 O3 = (A19 · A18 · A17 · A16 · A15 · A14 · A13 · A12 · M/IO) · (A11 · A0) · (CS1 · CS2) �

2 O4 = (A19 · A18 · A17 · A16 · A15 · A14 · A13 · A12 · M/IO) · (A11 · BHE) · (CS1 · CS2) �
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 n$
A1 = a0(x) . . . A11 = a10(x)
D0 = d0(0) · A0 + d2(0) · A0

D1 = d1(0) · A0 + d3(0) · A0

D2 = d0(1) · A0 + d2(1) · A0

D3 = d1(1) · A0 + d3(1) · A0

D4 = d0(2) · A0 + d2(2) · A0

D5 = d1(2) · A0 + d3(2) · A0
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REGISTRE TAMPON

S=A0
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(a) Multiplexeur en lecture seulement (b) Multiplexeur en écriture seulement
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