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Introduction et installation

 

R est un langage et un environnement dédié aux statistiques et aux graphiques associés. Il 

est collaboratif, libre (GNU Public licence) et s’installe aussi bien sous Linux, Windows ou 

MacOS.  

• Utilisé avec son interface RGui, R est un langage de programmation orienté objet 

dynamique, 

> a=matrix(0,3,2) 
 
> a 
     [,1] [,2] 
[1,]    0    0 
[2,]    0    0 
[3,]    0    0 
 
> is.matrix(a) 
[1] TRUE 
 
> a+2 
     [,1] [,2] 
[1,]    2    2 
[2,]    2    2 
[3,]    2    2 

 

• Utilisé avec l’interface Rcommander (Rcmdr), R devient un logiciel « clique bouton » 

type tableur. 



 

 

On peut étendre la version de base de R grâce à des packages téléchargeables sur le site R 

cran project (Rcommander est lui-même un package de R). Il est aussi possible de 

programmer ses propres fonctions, soit directement en R (programmation matricielle type 

Matlab), soit en C/Fortran pour plus de performances. 

Dans le cadre des statistiques descriptives de ce cours, nous avons besoin des packages 

Rcmdr et FactoMineR. 

Pour ajouter ces packages à la version de base de R : 

- aller dans le menu RGui :  

Packages > Installer le(s) package(s).  

- Choisir un site de téléchargement sur CRAN 

mirror.  

- Sélectionner le packages. Ils sont rangés par 

ordre alphabétique 

ou bien taper l’instruction suivante dans la console : 

install.packages(" nom du package",dependencies = TRUE) 

Pour charger ces packages dans une session :  

- aller dans le menu RGui :  

Packages > Charger le package  

- sélectionner le package 



 

ou bien taper l’instruction suivante dans la console : 

library( nom du package) 

Pour intégrer le package FactoMineR dans Rcommander, taper l’instruction suivante dans la 

console. 

source("http://factominer.free.fr/install-facto.r")  

Recharger le package Rcommander. L’onglet FactoMineR apparait dans le menu. 

 



 

 

Utilisation de R commander 

 

Importer des données 

- Changer le répertoire courant 

- Aller dans le menu : Données > Importer des données > depuis un fichier texte 

 

- Préciser le séparateur de champs, le système décimal … 

 

Visualiser les données 

Afin de savoir si les données ont été importées correctement, il faut les visualiser. Il suffit 

pour cela de cliquer sur Visualiser et le tableau s’ouvre dans une nouvelle fenêtre.  

Vérifier que les noms des lignes et des colonnes en gris sont corrects. 



 

 

Les différentes fenêtres de Rcommander 

Il y a 3 fenêtres d’affichage dans Rcommander. 

- La fenêtre Script dans laquelle s’affichent toutes les lignes de code générées par une 

action du menu. Il est possible de taper ses propres commandes dans cette fenêtre. Il 

faut alors cliquer sur « soumettre » pour qu’elles soient réalisées. 

Dans l’exemple ci-dessous, l’importation des données a généré la commande  

Dataset <- read.table("K:/Divers/Tutoriels/Demograp hie.txt",.... 

Comme son nom l’indique la commande read.table permet d’importer un tableau de 

données. Dataset  est le nom du tableau importé. 

- La fenêtre « Sortie » affiche les résultats des commandes du script. Sur l’exemple ci-

dessous le résultat de Dataset*(-2)  s’affiche en bleu. 

- La fenêtre « Messages » affiche des informations du type erreurs ou avertissement. 

Dans l’exemple, nous sommes prévenus qu’il n’est pas pertinent de multiplier par deux 

le tableau de données puisque celui-ci contient des variables qualitatives (facteurs) 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Comparaison de k échantillons 

 

L’objectif est de déterminer si k échantillons proviennent de la même population ou s’il y a 

une différence significative entre eux. Les k échantillons sont les mesures d’une même 

variable quantitative observées pour différentes modalités d’une variable qualitative 

(facteur). Par exemple, est-ce que le taux de mortalité est le même suivant le continent ? 

Boxplots conditionnelles 

Un premier aperçu graphique permet d’avoir une idée sur le comportement de la variable 

quantitative en fonction du facteur. 

- Aller dans le menu : Graphes > Boites de dispersion  

R reconnait automatiquement les variables quantitatives et les variables qualitatives. 

- Sélectionner : Graphes par :  

 

Le graphique des boxplots s’affiche dans la fenêtre de R (et non Rcommander) 
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Analyse de la variance (ANOVA) 

L’ANOVA est un test statistique (paramétrique) permettant de décider s’il y a une différence 

significative entre les moyennes µ1,…,µp, des sous-populations définies par les p modalités 

du facteur, 

H0 : µ1=…=µp 

H1 : ∃i,j, µi≠µj 

Conditions d’application  

Les variables aléatoires sur chaque sous-population sont gaussiennes de variance constante : 

Xi  ~  N(µi,σ²). 

Toutefois le test est robuste à la non-normalité des variables surtout quand les k échantillons 

sont grands. 

 

Consulter le cours pour la définition de l’ANOVA. 

- Aller dans le menu : Statistiques > Moyennes > ANOVA un facteur 



 

 

Cela génère plusieurs lignes de code qui donnent en sortie : 

• Les ddl, la statistique du test, la p-valeur 

• Un résumé des moyennes et écart-types par sous-population 

Ici la p-valeur est inférieure à 2e-16 donc H0 est très largement rejetée. On considère donc 

qu’il y a une différence signicative du taux de mortalité suivant le continent. 

  

Remarque : l’instruction aov  (pour analysis of variance) génère un objet auquel on a donné 

le nom AnovaModel.2 (modifiable). Pour connaitre les attributs d’un objet, il suffit de 

soumettre l’instruction 

attributes(AnovaModel.2) 

dans la fenêtre de script. 



 

 

 

Dans le cas où l’hypothèse alternative est acceptée, il peut être intéressant de savoir entre 

quelle(s) modalité(s) les moyennes sont significativement différentes. On procède alors à un 

test de comparaison de moyennes deux à deux. Il faut pour cela cocher « comparaisons 

multiples des moyennes » dans la fenêtre « Analyse de la variance à un facteur ». 

 

 



 

Test de Kruskal-Wallis 

Le test de Kruskal-Wallis est un test statistique (non paramétrique) permettant de décider 

s’il y a une différence significative entre les lois L(X1),…, L(Xp) des sous-populations définies 

par les p modalités du facteur, 

H0 : L(X1)=…=L(Xp) 

H1 : ∃i,j, L(Xi)≠L(Xj) 

 

La statistique du test (variable de décision) se calcule à partir des rangs attribués aux 

observations suite au classement des valeurs par ordre croissant (http://www-irma.u-

strasbg.fr/~fbertran/enseignement/DUS2_2011/DUS2_CoursNonPara_2.pdf) 

 

Conditions d’application  

Aucune (mise à part l’indépendance des échantillons) 

- Aller dans le menu : Statistiques > Tests non paramétriques > Test de Kruskal Wallis 

 

 

Quel test choisir ? 

Si les conditions d’application sont vérifiées il est préférable d’utiliser le test de l’ANOVA car 

plus puissant que celui de Kruskal-Wallis.  

En revanche lorsque les échantillons sont petits et que les conditions ne peuvent pas être 

vérifiées, on utilisera le test de Kruskal-Wallis. Par exemple, lorsqu’on souhaite comparer les 

performances de plusieurs algorithmes, la mesure de performance (CPU, précision, …) suit 



 

une loi très éloignée de la loi normale (exponentielle, Weibull,…). La moyenne n’est alors pas 

un indicateur très pertinent car non robuste aux valeurs extrême. On utilisera donc le test de 

Kruskal-Wallis. 



 

 

Régression linéaire 

 

L’objectif est de construire un modèle prédictif permettant de modéliser une variable 

quantitative continue, Y , en fonction d’autres variables quantitatives, X1,…,Xp sous la forme 

Y=a0+a1X1+…+apXp+ε 

où ε~N(0,σ²). La variable Y est appelée la réponse et X1,…,Xp les variables explicatives 

Nuages de points 

Un premier aperçu graphique permet d’avoir une idée sur un lien entre la réponse Y et les 

variables explicatives prises une à une. 

- Aller dans le menu Graphes > Matrice de nuages de points 
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L’instruction pour générer ce type de graphique est scatterplotMatrix . 

Construction du modèle 

- Aller dans le menu Statistiques > Ajustement de modèles > Régression linéaire  



 

 

 

 

 

La commande est lm  pour 

Linear Model. L’objet 

construit ici s’appelle 

RegModel.1 . Pour avoir les 

résultats l’instruction est 

summary( objet) . … 

 

 

La colonne Estimate donne 

les coefficients de la 

régression. Intercept est la 

constante. La dernière 

colonne donne les 

résultats des tests de 

Student. 

Le dernier paragraphe 

donne des indicateurs 

globaux comme le test de 

Fisher ou le coefficient de 

détermination R². 

Les attributs de l’objet sont :  



 

 

 

- Aller dans le menu Modèles pour avoir des informations sur le modèle construit et 

notamment des graphiques sur les résidus. 
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Remarque 1 : Il existe des algorithmes de sélection de modèle (stepwise ) disponible dans le 

menu Modèles. Cependant, il est conseillé de faire la sélection soi-même. 

Remarque 2 : On peut ajouter d’autres termes dans le modèle comme par exemple : 

RegModel.2 <- lm(Y~X1+X2+X3+X4+X1*X2+I(X1^2), data= Dataset) 

summary(RegModel.2) 

 

 

Prévision 

- La prévision ne se fait pas directement. Il faut taper l’instruction : 

predict.lm(model,newdata,interval=‘confidence’)  

 

 

Si l’argument newdata n’est pas 

renseigné, il fait la prévision aux 

points observés. Par exemple, taper 

dans la fenêtre de script : 

y=Dataset[,1] 

yhat=predict.lm(RegModel.1)  

plot(y,yhat) 
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L’argument newdata doit être de la classe dataframe et le nom des colonnes doit 

correspondre aux noms des variables. Par exemple, taper dans la fenêtre de script : 

newdata=matrix(runif(5*4),5,4)       # runif(n) génère n random  

newdata 

newdata=as.data.frame(newdata) 



 

names(newdata)=c("X1","X2","X3","X4") 

newdata 

predict.lm(RegModel.1,newdata,interval="confidence" ) 

 

 

 

 



 

 

Analyse des composantes principales 

 

L’objectif est représenter en dimension 2 un nuage de points décrits par p variables 

continues et d’interpréter le graphique. 

- Aller dans le menu FactoMineR > Principal Component Analysis (PCA) 

 

- Dans l’onglet Outputs sélectionner toutes les sorties 

 



 

 

L’instruction est PCA et le résultat est un objet appelé res  (modifiable dans la fenêtre main 

options) avec les attributs suivants  

> attributes(res) 

$names 

[1] "eig"  "var"  "ind"  "svd"  "call" 

 

$class 

[1] "PCA"   "list " 

res$eig  contient les informations sur les valeurs propres, res$var  les informations sur 

les variables et res$ind  les informations sur les individus. 

Analyse des valeurs propres 

Dans res$eig  , on a les composantes principales en ligne et les valeurs propres, la variance 

expliquée, la variance cumulée en colonne. 

 

 

Si on souhaite tracer les valeurs propres, il 

suffit de taper l’instruction : 

barplot(res$eig[,1], 

names.arg=row.names(res$eig))  
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Analyse des variables 

Dans res$var , on a toutes les informations concernant les variables : 
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Le graphique des variables se trouve 

dans la fenêtre de R. 

Il est possible de représenter 

d’autres dimensions. Il suffit de les 

choisir dans la fenêtre de PCA, le 

cadre main options, graphical 

outputs. 

Il est possible d’ajouter des 

variables supplémentaires, c’est-à-

dire des variables qui ne contribuent 

pas au calcul des composantes 

principales. Il suffit de cliquer sur 

l’onglet select supplementary 

variables dans la fenêtre PCA. 

 

 



 

 

Analyse des individus 

Dans res$ind , on a toutes les informations concernant les individus : 

 
… 

 
… 

 
… 
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Le graphique des individus se trouve 

dans la fenêtre de R. 

Il est possible d’ajouter des 

individus supplémentaires, c’est-à-

dire des individus qui ne contribuent 

pas au calcul des composantes 

principales. Il suffit de cliquer sur 

l’onglet select supplementary 

factors dans la fenêtre PCA. 

 



 

 

Analyse factorielle des correspondances 

 

 

 



 

 

Analyse discriminante 

 

 


