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Introdu
tion

Dans le 
adre de l'é
ole virtuelle de L'EISTI nommée AREL, l'é
ole a besoin

de gérer un 
ertain nombre de questionnaires. L'obje
tif du premier projet génie

logi
iel était d'établir l'ensemble de la base de données permettant de gérer les

données générées par 
es questionnaires.

Dans 
e deuxième projet génie logi
iel, nous devons 
on
evoir un logi
iel

permettant de gérer et de traiter des QCM. En d'autres termes, nous devons

développer une interfa
e 
apable de 
réer des QCM, d'y répondre et de sto
ker

et exploiter 
es données.s
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Première partie

Analyse et 
on
eption du

projet
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Chapitre 1

Présentation du projet

1.1 Expression des besoins

Notre logi
iel doit pouvoir gérer trois types d'utilisateurs : enseignants, élèves

et administrateurs.

Les administrateurs ont 
omme fon
tion de :

� dé�nir d'autres utilisateurs quel que soit leur r�le. Pour un professeur ils

pré
iseront le domaine d'enseignement.

� dé�nir une promotion (liste d'élèves).

� dé�nir et modi�er les modules enseignés à l'é
ole en prenant en 
ompte le

nom du module, les modules prérequis et le syllabus du module.

Les professeurs doivent pouvoir :

� dé�nir un QCM qui 
omprend des questions, des réponses prédé�nies (au

moins deux par question) vraies ou fausses.

� 
haque QCM peut être privé ou publi
. C'est-à-dire qu'un QCM privé

n'est utilisable que par le professeur qui l'a 
réé. Le rendre publi
, le rend

utilisable par tous les professeurs.

� 
réer une session de QCM ave
 dates de début et de �n, asso
iée à un

module et une promotion. On peut répondre à un QCM plusieurs fois

seulement si 
ela est pré
isé par le professeur.

� 
onsulter les résultats 
omplets ou partiels des QCM à tout moment soit

par élève, soit sous forme de statistiques (é
art type, moyenne, . . . )

Les élèves quant à eux peuvent :

� répondre à un QCM dans lequel il est ins
rit entre les dates de début et

�n du QCM et voir un message d'avertissement en dehors de 
es dates.

� 
onsulter les résultats d'un QCM auquel il a parti
ipé une fois que la

session est fermée.

1.2 Contrainte Plateforme

Pour 
e projet, nous avons 
omme 
ontrainte d'implémenter le 
ode sous

Java version 1.7. Nous devons aussi utiliser 
omme méthode d'analyse et de


on
eption l'UML ave
 la persistan
e des données. Nous utiliserons StarUML

a�n de réaliser les di�érents diagrammes. Les objets doivent 
ommuniquer entre
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eux à travers des interfa
es. la sauvegarde des données à la �n du programme

ou sur 
ommande pour les données modi�ées uniquement est obligatoire.

1.3 Ressour
es Humaines

Notre équipe se 
ompose de quatre membres qui sont les suivants :

� MONGODIN Maxime

• Etudiant à l'EISTI de Cergy

• 
onnaissan
e informatique : C, C++, langage web, O
aml, Pas
al, Java.

� KOWALEWSKI Matthieu

• Etudiant à l'EISTI de Cergy

• 
onnaissan
e informatique : C, langage web, O
aml, Pas
al, Java.

� HIRACLIDES Ni
olas

• Etudiant à l'EISTI de Cergy

• 
onnaissan
e informatique : C, langage web, O
aml, Pas
al, Java.

� LESIEUR Christophe

• Etudiant à l'EISTI de Cergy

• 
onnaissan
e informatique : C, langage web, O
aml, Pas
al, Java.

1.4 Planning

Nous avons dé
idé d'attribuer à 
haque membre de l'équipe une partie du

projet qu'il devrait analyser, 
on
eptualiser et implémenter du début à la �n du

projet. Les dé
oupages a
tuelles des tâ
hes vont sans doute évoluer en fon
tion

du temps et de l'avan
ement du projet, ainsi que pour respe
ter l'équité de la

quantité de travail à fournir par 
haque membre. Voi
i don
 notre diagramme

de Gantt :

Figure 1.1 � Diagramme de Gantt
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Les di�érentes parties du diagramme sont détaillées i
i :

Figure 1.2 � Cahier Des 
harges

Figure 1.3 � Analyse

Figure 1.4 � Con
eption

Figure 1.5 � Implémentation
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Figure 1.6 � Synthèse
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Chapitre 2

Analyse

2.1 Cas d'utilisation

Nous avons modélisé le projet sous forme de di�érents diagrammes de 
as

d'utilisation a�n de pouvoir dé�nir l'ensemble des di�érents besoins que nous

devons réaliser pour 
e projet. [1℄

2.1.1 Diagramme Général

Le premier diagramme est un diagramme plut�t général, il est peu détailler

mais reprend globalement les di�érentes fon
tionnalités demandées.

Figure 2.1 � Diagramme Général

9



Fi
he de des
riptive : s'authenti�er

Des
ription Tous les utilisateurs doivent se 
onne
ter avant de

réaliser les di�érentes a
tions qui leur sont attribuées

Règle d'initiation Les utilisateurs doivent déjà avoir un 
ompte d'au-

thenti�
ation 
réé par un administrateur

Règle de terminaison L'authenti�
ation se dé
onne
te à la �n de l'utilisa-

tion du logi
iel ou à la dé
onnexion de 
e dernier.

Règle d'ex
eption Au
une

Relation Il s'agit d'un prérequis pour a

éder à n'importe

quelles autres fon
tionnalités.

Les di�érents 
as d'utilisations présentés sur le diagramme sont expliqués plus

en détails par la suite.

2.1.2 Diagramme de 
as d'utilisation pour les administra-

teurs

Ce diagramme est en rapport ave
 les administrateurs.

Figure 2.2 � Diagramme Administrateur

Fi
he de des
riptive : Gérer utilisateurs

Des
ription L'administrateur doit pouvoir, via une autenti�
a-

tion, 
réer un utilisateur

Règle d'initiation L'administrateur doit avoir son nom d'utilisateur et

son mot de passe valide pour s'authenti�er. L'utili-

sateur 
réé ne doit pas déjà exister.

Règle de terminaison Création d'un utilisateur dans la base de données.

Règle d'ex
eption Au
une

Relation Ce 
as in
lus le 
as s'autenti�er Ce 
as peut entrainer

la pré
ision du domaine d'enseignement dans le 
as

où un professeur est dé�ni
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Fi
he de des
riptive : Gérer module

Des
ription L'administrateur doit pouvoir, via une autenti�
a-

tion, 
réer un module

Règle d'initiation Le module 
réé ne doit pas déjà exister. Le module

désigné 
omme prérequis doit exister. Pour modi�er

un module, 
e dernier doit exister.

Règle de terminaison Création d'un module dans la base de données.

Règle d'ex
eption Au
une

Relation Ce 
as in
lus le 
as s'autenti�er Ce 
as peut entrainer

la pré
ision des modules prérequis

Fi
he de des
riptive : Gérer promotion

Des
ription L'administrateur doit pouvoir, via une autenti�
a-

tion, 
réer une promotion

Règle d'initiation La promotion 
réée ne doit pas déjà exister. Les

élèves d'une promotion doivent exister.

Règle de terminaison Création d'une promotion dans la base de données.

Règle d'ex
eption Au
une

Relation Ce 
as in
lus le 
as s'autenti�er
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2.1.3 Diagramme de 
as d'utilisation pour les professeurs

Ce diagramme est en rapport ave
 les professeurs.

Figure 2.3 � Diagramme Professeur
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Fi
he de des
riptive : Dé�nir QCM

Des
ription Création d'un ensemble de questions, elles-mêmes

munies de plusieurs réponses fermées (qualitative

nominale), et qui sont dé�nies 
ommes vraies ou

fausses. Lors de la 
réation du QCM, le professeur

pré
ise s'il est privé (seul le 
réateur peut l'utili-

ser) ou publi
 (d'autres professeurs peuvent l'utili-

ser). Un libellé doit aussi être donné pour identi�er

ledit QCM.

Règle d'initiation Le professeur est authenti�é et 
hoisit de 
réer un

QCM.

Une QCM possédant le même libellé ne doit pas déjà

exister.

Une QCM doit être 
omposé d'au moins 1 question.

Une question doit avoir au moins 2 réponses. Une

réponse est soit vraie, soit fausse.

Règle de terminaison Un objet QCM est 
réé. Le libellé est disponible dans

la liste des QCMs disponible lors d'une session. Invite

de 
réation de session pour le QCM 
réé.

Règle d'ex
eption Au
une

Relation Le 
as d'usage 'S'authenti�er' est in
lus dans le 
as

d'usage 'Dé�nir QCM' 
ar il permet au professeur de

s'authenti�er.

Les 
as d'usage 'Dé�nir question' et, par extension,

'Dé�nir réponse', sont in
lus dans 'Dé�nir QCM' 
ar

ils sont des étapes né
essaires à la 
réation d'un

QCM.
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Fi
he de des
riptive : Créer Session

Des
ription Création d'une session de QCM donné, limitée dans

le temps par une date de début et une date de �n,

toute deux pré
isées par le professeur. Cette session

est asso
iée à une promotion, pour savoir quels élèves

doivent passer le QCM ; un module, pour savoir dans

le 
adre de quel enseignement 
es élèves sont inter-

rogés. Un nombre de répétitions (par défaut, 1) est

aussi indiqué, pour donner le nombre maximum de

fois où un élève donné a le droit de répondre au QCM.

Règle d'initiation Le professeur doit être authenti�é. Le QCM indiqué

doit exister. La promotion doit exister et être non

vide. Le module doit exister. La date de début doit

être avant la date de �n. Un nombre de répétitions

est attendu.

Règle de terminaison Création d'un objet session. Création d'un objet ré-

sultats, asso
ié à la session 
réée, qui sto
kera les

réponses données par 
haque élève lors de 
ette ses-

sion.

Règle d'ex
eption Si le QCM indiqué n'existe pas, alors le professeur

peut 
hoisir d'en 
réer un. La date de début peut être

la même que 
elle de �n : la session dure alors une

unique journée. Si le au
une nombre de répétitions

n'est pré
isé, 
elui-
i est �xé par défaut à 1.

Relation Le 
as d'usage 'S'authenti�er' est in
lus dans le 
as

d'usage 'Sé�nir session' 
ar il permet au professeur

de s'authenti�er. Le 
as d'usage 'Dé�nir QCM' est

une extension de 'Dé�nir session', 
ar il peut être

appelé au 
ours de 
elui-
i.
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Fi
he de des
riptive : Consulter les résultats

Des
ription Un professeur doit pouvoir 
onsulter les résultats des

sessions qu'il a 
réées. Ceux-
i peuvent être dé�nitifs

(session terminée), ou bien partiels (session toujours

en 
ours). Deux types de résultats peuvent alors être

visualisés : pour 
haque élève, ses réponses ainsi que

son s
ore �nal, ou bien les statistiques de l'ensemble

des élèves, à savoir la moyenne et l'é
art-type de tous

les s
ores, et la fréquen
e de bonnes réponses par

question.

Règle d'initiation Le professeur doit être authenti�é. Le professeur vou-

lant 
onsulter les résultats d'une session doit être le


réateur de 
ette session. La session doit avoir 
om-

men
é (des résultats doivent être enregistrés pour

être visualisés).

Règle de terminaison Au
une

Règle d'ex
eption Si la session n'a pas en
ore 
ommen
é, un message

a�
he 
et état de fait et invite le professeur à retenter

le jour de début de session.

Relation Le 
as d'usage 'S'authenti�er' est in
lus dans le 
as

d'usage 'Consulter résultats' 
ar il permet au profes-

seur de s'authenti�er.

2.1.4 Diagramme de 
as d'utilisation pour les étudiants

Ce diagramme est en rapport ave
 les étudiants.

Figure 2.4 � Diagramme Etudiant
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Fi
he de des
riptive : Répondre aux QCM

Des
ription L'étudiant peut, via une authenti�
ation, répondre

à des QCM.

Règle d'initiation L'étudiant doit être dans la promotion qui répond à


e QCM et il doit se 
onne
ter durant la session.

Règle de terminaison Une fois que l'étudiant à répondu à un QCM, on

doit noter l'étudiant 
omme ayant validé 
e QCM,

ré
upérer les réponses données et les sto
ker.

Règle d'ex
eption A�
hage d'un message d'erreur si l'étudiant essaye

de répondre aux QCM en dehors des dates de début

et de �n du QCM

Relation Répondre aux QCM né
essite de s'authenti�er

Fi
he de des
riptive : Visualiser les résultats

Des
ription L'étudiant peut, via une authenti�
ation, visualiser

ses résultats.

Règle d'initiation L'étudiant doit avoir répondu aux QCM, doit se


onne
ter une fois la session terminée, et il ne doit

pas pouvoir visualiser les QCM auquel il n'a pas ré-

pondu.

Règle de terminaison Au
une

Règle d'ex
eption Au
une

Relation Visualiser les résultats né
essite de s'authenti�er

2.2 Diagrammes de 
lasse

Le diagramme de 
lasses est un s
héma utilisé en génie logi
iel pour pré-

senter les 
lasses et les interfa
es des systèmes ainsi que les di�érentes relations

entre 
elles-
i. Ce diagramme fait partie de la partie statique d'UML 
ar il fait

abstra
tion des aspe
ts temporels et dynamiques. [2℄

2.2.1 Diagramme de 
lasse général

Dans un premier temps nous nous intéressons à la super 
lasse Utilisateur

dont un 
ertain nombre de propriétés va engendrer des attributs pour les di�é-

rents utilisateurs du logi
iel. Cha
un des utilisateurs est détaillé dans la suite

du rapport.
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Figure 2.5 � Diagramme Administrateur

2.2.2 Diagramme de 
lasse relatif aux administrateurs

Les administrateurs peuvent 
réer, modi�er ou même supprimer un 
ertain

nombre d'éléments dans le logi
iel. Un premier administrateur devra être ajouter

manuellement a�n de pouvoir générer un ensemble d'utilisateurs et de QCM.

Figure 2.6 � Diagramme Administrateur
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2.2.3 Diagramme de 
lasse relatif aux professeurs

Le professeur peut 
réer un QCM ainsi que la session asso
iée à 
e QCM. On

y retrouve i
i un lien ave
 l'étudiant qui est détaillé dans le pro
hain diagramme.

Figure 2.7 � Diagramme Professeur
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2.2.4 Diagramme de 
lasse relatif aux étudiants

L'étudiant va pouvoir répondre aux questions d'un ou plusieurs QCM dans

la limite ou la session est en
ore a
tive. Si la session est terminée l'étudiant peut

alors visualiser ses résultats.

Figure 2.8 � Diagramme Etudiant
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Chapitre 3

Con
eption

Par la suite, on s'est fo
alisé sur la 
on
eption du projet ave
 de nouveaux

diagrammes.

3.1 Diagrammes d'a
tivités

UML permet de représenter graphiquement le 
omportement d'une méthode

ou le déroulement d'un 
as d'utilisation, à l'aide de diagrammes d'a
tivités.

� Une a
tivité représente une exé
ution d'un mé
anisme, un déroulement

d'étapes séquentielles.

� Le passage d'une a
tivité vers une autre est matérialisé par une transition.

� Les transitions sont dé
len
hées par la �n d'une a
tivité et provoquent le

début immédiat d'une autre (elles sont automatiques).

� En théorie, tous les mé
anismes dynamiques pourraient être dé
rits par un

diagramme d'a
tivité, mais seuls les mé
anismes 
omplexes ou intéressants

méritent d'être représentés. [3℄

3.1.1 Diagramme général

Ce diagramme 
orrespond à la méthode d'authenti�
ation de 
haque utili-

sateur. En e�et 
haque utilisateur doit se 
onne
ter a�n de réaliser di�érentes

a
tions sur le logi
iels Voi
i le diagramme d'a
tivité 
orrespondant :

20



Figure 3.1 � Diagramme de 
réation de Professeur

3.1.2 Diagramme de 
réation de Professeur

Ce diagramme 
orrespond à une méthode de l'administrateur. C'est un dia-

gramme générique : il peut aussi être appliqué dans les grandes lignes à la


réation d'étudiants ou d'administrateurs. L'administrateur doit tout d'abord

entrer les données générales d'un utilisateur, i.e. nom, prénom et adresse. Si 
es

données ne sont pas 
on�rmées ensuite, l'utilisateur devra re
ommen
er ; sinon

il pourra a

éder à l'a�e
tation de modules à un professeur. Pour 
haque module

assigné, le programme véri�e s'il n'existe pas déjà dans la liste des modules du

professeur. S'il l'est déjà, l'utilisateur devra 
hoisir un autre module. Sinon, il

sera ajouté, et l'utilisateur pourra 
hoisir s'il veut ajouter un autre module. Le


as é
héant, après demande de 
on�rmation de la liste, une ultime demande de

validation de 
réation sera proposée et 3 
hoix sont possibles : la suppression de

la liste de modules, qui ramène alors à l'assignation de modules, l'annulation de


réation de professeur, qui sort de de la méthode sans 
réer d'objet, et en�n la

validation, qui 
rée l'objet et le sauvegarde, avant de sortir de la méthode.
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Figure 3.2 � Diagramme d'authenti�
ation

3.1.3 Diagramme de suppression d'utilisateur

Ce diagramme 
orrespond à une méthode de l'administrateur. C'est un dia-

gramme générique : il peut s'appliquer à toutes les 
lasses héritant d'utilisateur,

à savoir Etudiant, Professeur et Administrateur. L'utilisateur est amené à sé-

le
tionner un utilisateur parmi une liste pré
édemment a�
hée à l'é
ran. Une

invite de 
on�rmation lui est alors présentée pour demander s'il veut bel et bien

supprimer l'utilisateur 
hoisi. trois 
hoix sont possibles : l'annulation, qui sort

de la méthode sans rien supprimer, la non-
on�rmation, qui ramène au 
hoix

d'utilisateur, et en�n la 
on�rmation, qui supprime l'utilisateur avant de sortir

de la méthode.
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Figure 3.3 � Diagramme de suppression d'utilisateur

3.1.4 Diagramme de 
réation de QCM

Ce diagramme 
orrespond à la méthode 
reerQCM de la 
lasse Professeur.

Le professeur 
onne
té est alors invité à rentrer le nom du QCM à 
réer, puis

à la valider. S'il est validé, la 
réation de question est lan
ée, sinon l'utilisateur

devra rentrer un nom à nouveau. La 
réation de question se déroule 
omme

suit : tout d'abord la saisie d'un libellé pour la question suivie d'une demande

de 
on�rmation pour 
e libellé, puis la 
réation de l'objet question en lui-même.

une fois 
et objet sauvegardé, la 
réation des réponses de 
ette question est

lan
ée, à savoir : l'entrée d'un libellé pour la réponse, suivie d'une invite de

validation, tant qu'il n'existe pas au moins 2 réponses et que l'utilisateur 
hoisit

de 
ontinuer des réponses. Une fois que le professeur a 
hoisi d'arrêter d'ajour

des réponses, il peut en�n 
hoisir la / les bonnes réponses parmi 
elles entrées

pré
édemment, puis éditer la séle
tion de bonnes réponses s'il le 
hoisit. Le


as é
héant, la 
réation de question est terminée et le programme demande si

l'utilisateur veut 
réer une autre question. Si oui, la 
réation de question est

relan
ée, sinon la 
réation de QCM se poursuit en demandant à l'utilisateur

si le QCM est privé ou non. A l'issue de 
e 
hoix, l'objet QCM est 
réé et

sauvegardé, et la méthode se termine.
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3.1.5 Diagramme de 
réation de session

Ce diagramme 
orrespond à une méthode de la 
lasse Professeur. Pour 
om-

men
er, le professeur souhaitant 
réer une session est invité à entrer une date de

début de session, et 
e tant que la date entrée n'est pas à un format 
orre
t, puis

de même ave
 une date de �n. Après 
es deux entrées, le programme véri�e que

la date de �n est bien après la date de début, auquel 
as la 
réation de session


ontinue. Le 
as é
héant, il sera demandé d'entrer une autre date de �n. Après


ela, il sera demandé d'entrer le nombre de fois qu'un même élève pourra parti-


iper à la session. Ce nombre devra être au moins égal à 1. En�n, le professeur

pourra 
hoisir parmi les QCM disponibles (les siens et les QCM publi
s) lequel

sera le sujet de la session, à quelle promotion la session sera proposée et en�n

auquel de ses module la session sera ratta
hée.
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3.1.6 Diagramme de réponse à un QCM

Ce diagramme 
orrespond à une méthode de la 
lasse Etudiant. Après avoir


hoisi l'option 
orrespondante, l'étudiant se voit proposé les di�érents QCM

disponibles. Il peut alors 
hoisir l'un des QCM, ou quitter la méthode. Si un

QCM est 
hoisi, le programme véri�e si la session est en 
ours ou non. Si elle ne

l'est pas, le programme revient à la séle
tion deQCM. Si elle l'est, le programme

a�
he alors la première question et ises réponses, l'étudiant est invité à 
hoisir

une ou plusieurs réponses. Ensuite, le 
ompteur de questions est in
rémenté, les

réponses données enregistrées, et si le 
ompteur n'a pas atteint le nombre de

question du QCM, la question suivante est a�
hée. Sinon, un message de valida-

tion est a�
hé, le nombre de parti
ipation de l'élève à la session est in
rémenté,

et la méthode se termine.
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3.1.7 Diagramme de visualisation de résultats

Ce diagramme 
orrespond à une méthode de la 
lasse Session. Elle 
on
erne

le 
as de l'étudiant souhaiter ses résultats : si 
elle-
i est en
ore en 
ours, un mes-

sage d'erreur s'a�
he et renvoie l'utilisateur au menu pré
édent. En revan
he, si

la session est terminée, les résultats demandés s'a�
hent, et un retour au menu

s'opère.
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Figure 3.4 � Diagramme de 
réation de QCM
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Figure 3.5 � Diagramme de 
réation de session
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Figure 3.6 � Diagramme de réponse à un QCM

Figure 3.7 � Diagramme de visualisation de résultats
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Deuxième partie

Présentation de notre logi
iel

�nal
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3.2 Présentation

Notre logi
iel �nal propose toutes les fon
tionnalités demandées par le 
lient.

Il dispose aussi d'un système d'authenti�
ation via login et mot de passe, 
réés

de manière pro
édurale lors de l'ajout de nouveaux utilisateurs par un admi-

nistrateur. De 
ette manière, 
haque utilisateur ne peut a

éder ex
lusivement

qu'aux fon
tionnalités qui lui sont destinées.

Toutes nos données sont sérialisées, et enregistrées dans le dossier 'datasave'

selon l'arbores
en
e dé
rite dans la �gure 3.1. Grâ
e à 
ela, nos données sont

persistantes, il est don
 possible de ré
upérer à tout moment toutes les données

sauvegardées lors de sessions de logi
iel pré
édentes, 
omme par exemple les

résultats des élèves. D'autre part, notre logi
iel suit le pattern MVC (Model -

View - Controller). Notre dossier sr
 est don
 organisé 
omme indiqué dans la

�gure 3.2.

• main 
ontient le �
hier Main.java , qui 
ontient la 
lasse Main et est don


le point d'entrée de notre logi
iel.

• model 
ontient toutes les 
lasses 
orrespondant aux données elle-mêmes

et leur traitement (
omme Utilisateur et ses 
lasses �lles, ou les QCM).

Ces 
lasses sont elles organisées en trois sous-dossiers QCM, serializable

et utilisateur. En�n, une une 
lasse dans le dossier model lui-même, Re-


her
heDonnées, qui fournit des méthodes permettant de relire un 
ertain

type de données.

• view 
ontient seulement la 
lasse View, pla
ée dans le sous dossier menu.

Cette 
lasse, à elle seule, 
ontr�le tout l'a�
hage et l'entrée du logi
iel.

• 
ontroller, qui 
ontient les deux 
lasses MenuController et Authenti�
a-

tionController, qui gèrent respe
tivement les menus et le système d'au-

thenti�
ation.
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Module Utilisateur

QCM

Resultat

Module Professeur Etudiant Administrateur

QCM

sessions

idSession

professeur

promotion

administrateur resultat

Figure 3.8 � Arbores
en
e des données
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sr


main

MVC

modele

view


ontroller

Figure 3.9 � Arbores
en
e des �
hiers sour
es
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3.3 Modi�
ation de la version analytique et 
on
ep-

tuelle

Nous avons 
réé un manuel d'utilisation ainsi qu'une javado
 pour notre

logi
iel permettant de 
omprendre à la fois 
omment se servir de notre logi
iel

mais aussi 
omment il fon
tionne en interne. Vous trouverez 
es deux rapports

dans les dossier "Manuel" et "Javado
" du programme.

Pour les besoins du projet, nous avons ajouté une 
lasse générique All<T>,

qui est un Set générique sérialisable. C'est grâ
e à 
ette 
lasse que l'intégralité

de nos données est sauvegardée. D'autre part, une 
lasse Resultat, ne �gurant

pas sur les diagrammes de 
lasses, a elle aussi été ajoutée pour sto
ker les

résultats d'un élève, à savoir : l'élève en lui-même, sa note, la liste des réponses


hoisies et le nombre de fois qu'il a parti
ipé à la session. Ces résultats sont

sauvegardés grâ
e à un objet All<Resultat>, sto
ké dans un sous-dossier de

datasave/Resultat, portant 
omme nom un identi�ant unique 
orrespondant à

la session à laquelle 
orrespondent les résultats.
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Con
lusion

Ce projet a don
 été mené à terme. Nous avons réalisé les di�érentes étapes

de 
réation d'un logi
iel : de l'analyse à la réalisation du projet en passant par

l'étape de 
on
eption. Ce rapport �nal n'est malheureusement pas à la hauteur

de nos attentes en raison d'une mauvaise gestion du temps sur la �n du projet.

Toutefois, nous avons réalisé un logi
iel 
omplet, ave
 des do
umentations pré-


ises : javado
 et manuel d'utilisation. Ce projet est don
 terminé. Nous avons

pris beau
oup de plaisir à le réaliser, et même si 
ertains détails restent à peau-

�ner, nous sommes �er du travail que notre équipe au 
omplet a réalisé.
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